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�=�g�_�a�^�h�\�Z�g�b�_���q�_�j�g�h�]�h�e�h�\�h�]�h���q�_�d�Z�g�Z���g�Z���m�q�Z�k�l�d�_���©�I�h�^�a�Z�i�e�h�l�u�ª��
�=�I�A���©�O�Z�d�Z�k�k�d�b�c�ª 

 
�:�g�b�s�_�g�d�h���X�����>�� 

 
�N�=�;�H�M���<�H���©�O�Z�d�Z�k�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�����G���N�����D�Z�l�Z�g�h�\�Z�ª 

 
�G�Z�m�q�g�u�c���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���± �A�e�h�l�g�b�d�h�\�Z���L���<�������d���[���g�������^�h�p�_�g�l, 
 �N�=�;�H�M���<�H���©�O�Z�d�Z�k�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�����G���N�����D�Z�l�Z�g�h�\�Z�ª 

 
�< �k�l�Z�l�v�_���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y���g�_�d�h�l�h�j�u�_���Z�k�i�_�d�l�u���]�g�_�a�^�h�\�h�c���[�b�h�e�h�]�b�b��Saxicola torquata �g�Z��
�h�^�g�h�f�� �b�a���a�Z�i�h�\�_�^�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\���� �<�u�y�\�e�_�g�u���f�_�k�l�Z���]�g�_�a�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z���^�Z�g�g�h�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b����
�i�h�e�m�q�_�g�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �i�h�� �k�j�h�d�Z�f�� �j�Z�a�f�g�h�`�_�g�b�y���� �j�Z�a�f�_�j�Z�f�� �d�e�Z�^�h�d�� �b�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �^�Z�g�g�h�]�h��
�\�b�^�Z��  
 
�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z����Saxicola torquata���� �]�g�_�a�^�h�\�Z�y�� �[�b�h�e�h�]�b�y���� �k�j�h�d�b�� �h�l�d�e�Z�^�d�b�� �y�b�p���� �j�Z�a�f�_�j��
�d�e�Z�^�h�d�� 

 
�Q�_�j�g�h�]�h�e�h�\�u�c�� �q�_�d�Z�g�� ��Saxicola torquata (Linnaeus, 1766)) �± �\�b�^�� �k�_�f�_�c�k�l�\�Z��

Muscicapidae �h�l�j�y�^�Z��Passeriformes [1].  
�W�l�h�� �r�b�j�h�d�h�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�c�� �\�b�^���� �h�[�b�l�Z�l�_�e�v�� �\�u�k�h�d�h�l�j�Z�\�g�u�o���� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h��

�k�m�o�h�^�h�e�v�g�u�o�� �e�m�]�h�\�� �k�� �j�_�^�d�b�f�b�� �d�m�k�l�Z�j�g�b�d�Z�f�b���� �<�� �F�b�g�m�k�b�g�k�d�h�c�� �d�h�l�e�h�\�b�g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �]�g�_�a�^�y�s�_�c�k�y�� �i�l�b�p�_�c���� �<�� �h�d�j�Z�b�g�g�h�c�� �e�_�k�g�h�c�� �b�� �e�_�k�h�k�l�_�i�g�h�c�� �q�Z�k�l�y�o��
�d�h�l�e�h�\�b�g�u�� �\�k�l�j�_�q�Z�_�l�k�y�� �i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�h���� �\�� �k�l�_�i�y�o�� �^�_�j�`�b�l�k�y�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �i�j�b�\�h�^�g�u�o��
�m�q�Z�k�l�d�h�\���>���@�����H�[�u�q�_�g���g�Z���b�a�f�_�g�z�g�g�u�o���q�_�e�h�\�_�d�h�f���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o�����h�[�h�q�b�g�u���^�h�j�h�]�����h�d�j�Z�b�g�u��
�g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o���i�m�g�d�l�h�\�����k�_�e�v�o�h�a�m�]�h�^�b�y���b���l���i�� 

�G�Z�r�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�o�h�^�b�e�b���g�Z���h�^�g�h�f���b�a���d�e�Z�k�l�_�j�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���=�I�A���©�O�Z�d�Z�k�k�d�b�c�ª��
�©�I�h�^�a�Z�i�e�h�l�u�ª�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �l�j�z�o�� �e�_�l���± �k�� ���������� �]�h�^�Z�� �i�h�� ���������� �]�]���� �M�q�Z�k�l�h�d�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �g�Z��
�\�h�k�l�h�q�g�h�f���k�d�e�h�g�_���D�m�a�g�_�p�d�h�]�h���:�e�Z�l�Z�m���\���f�_�`�^�m�j�_�q�v�_���Q�z�j�g�h�]�h���b���;�_�e�h�]�h���B�x�k�Z���� 

�M�q�Z�k�l�h�d�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �\�� �Q�_�[�Z�d�h�\�k�d�h-�;�Z�e�Z�o�l�b�g�k�d�h�c�� �\�i�Z�^�b�g�_���� �� �O�h�j�h�r�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�u��
�d�m�w�k�l�h-�]�j�y�^�h�\�u�c�����j�Z�\�g�b�g�g�u�c���j�_�e�v�_�n�u���b���j�_�e�v�_�n���j�_�q�g�h�c���Z�d�d�m�f�m�e�y�p�b�b���>���@�����G�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�_�� �k�l�_�i�g�u�o���� �e�_�k�h�k�l�_�i�g�u�o���� �\�h�^�g�h-�[�h�e�h�l�g�u�o�� �b�� �i�h�c�f�_�g�g�u�o��
�k�h�h�[�s�_�k�l�\�� 

�G�Z���^�Z�g�g�h�f���m�q�Z�k�l�d�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�k�y���k�[�h�j���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���i�h���g�_�d�h�l�h�j�u�f���Z�k�i�_�d�l�Z�f���]�g�_�a�^�h�\�h�c��
�[�b�h�e�h�]�b�b���6�D�[�L�F�R�O�D���W�R�U�T�X�D�W�Z�����M�^�Z�e�h�k�v���\�u�y�\�b�l�v���]�g�_�a�^�h�\�u�_���m�q�Z�k�l�d�b���������i�Z�j�� 

�H�^�g�h�c���b�a���a�Z�^�Z�q���[�u�e�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�j�h�d�h�\���]�g�_�a�^�h�\�Z�g�b�y���i�l�b�p���g�Z���^�Z�g�g�h�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b����
�>�Z�g�g�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�����H�[�s�b�c���i�_�j�b�h�^ �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���a�Z���g�Z�q�Z�e�h�f���]�g�_�a�^�h�\�Z�g�b�y��
�j�Z�a�[�b�l���g�Z�f�b���g�Z�������i�_�g�l�Z�^�����g�Z�q�b�g�Z�y���k���������f�Z�y���b���a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�y���������b�x�g�y��  
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�<���������������]�h�^ 
�J�b�k�������� �K�j�h�d�b���g�Z�q�Z�e�Z���h�l�d�e�Z�^�d�b���y�b�p��Saxicola torquata �g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���m�q�Z�k�l�d�Z��

�©�I�h�^�a�Z�i�e�h�l�u�ª�����i�_�j�\�Z�y���i�_�g�l�Z�^�Z���k���������f�Z�y�� 
 
�<�l�h�j�u�f���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�f���Z�k�i�_�d�l�h�f���[�u�e�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�]�h���j�Z�a�f�_�j�Z���d�e�Z�^�d�b��Saxicola 

torquata �g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���m�q�Z�k�l�d�Z���©�I�h�^�a�Z�i�e�h�l�u�ª�����M�^�Z�e�h�k�v���i�h�e�m�q�b�l�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���j�Z�a�f�_�j�_��
�d�e�Z�^�d�b�������]�g�z�a�^�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������ �J�Z�a�f�_�j���d�e�Z�^�d�b��Saxicola torquata 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���]�g�z�a�^���k���q�b�k�e�h�f���y�b�p �K�j�_�^�g�b�c���j�Z�a�f�_�j���d�e�Z�^�d�b 
5 6 7 
1 4 2 6,1 

 
�L�Z�d�`�_�� �g�Z�f�b�� �[�u�e�h�� �h�l�f�_�q�_�g�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �h�k�h�[�_�c�� �g�Z�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �\�� ���������� �]�h�^�m���� �<�k�l�j�_�q�Z�e�b�k�v�� �d�Z�d�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�\�r�b�_�k�y�� �i�Z�j�u���� �l�Z�d�� �b�� �h�^�b�g�h�q�g�u�_��
�h�k�h�[�b���\�� �[�h�e�v�r�_�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���� �q�_�f���\���i�j�_�^�u�^�m�s�b�_�� �]�h�^�u���� �G�Z�� �^�Z�g�g�h�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�l�f�_�q�_�g 
�i�Z�j�Z�a�b�l�b�a�f Cuculus canorus, �i�Z�j�u���q�_�j�g�h�]�h�e�h�\�h�]�h���q�_�d�Z�g�Z���\�u�[�b�j�Z�e�b���[�h�e�_�_���k�d�j�u�l�u�_���f�_�k�l�Z��
�^�e�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���]�g�_�a�^�Z���� 

 
�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 
 

1. �K�l�_�i�Z�g�y�g���E�����K�����D�h�g�k�i�_�d�l���h�j�g�b�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���n�Z�m�g�u���J�h�k�k�b�b���b���k�h�i�j�_�^�_�e�v�g�u�o��
�l�_�j�j�b�l�h�j�b�c�����\���]�j�Z�g�b�p�Z�o���K�K�K�J���d�Z�d���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�������F�������©�:�d�Z�^�_�f�d�g�b�]�Z�ª����
2003. �± ���������k�� 

2. �J�h�]�Z�q�_�\�Z���W�����<. �I�l�b�p�u���K�j�_�^�g�_�c���K�b�[�b�j�b�����F�������G�Z�m�d�Z�������������������������k�� 
3. http://zapovednik-khakassky.ru/map/uchastok-podzaplotyi.html  
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�K�h�k�l�h�y�g�b�_���f�Z�e�h�]�h���[�b�a�g�_�k�Z���\���J�_�k�i�m�[�e�b�d�_���;�_�e�Z�j�m�k�v 
 

�;�_�e�h�\�_�p�d�Z�y���:���G�������=�e�u�[�h�\�k�d�Z�y���D���K�� 

 

�M�H���©�I�h�e�_�k�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 
 

�G�Z�m�q�g�u�c���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���± �<�h�e�h�^�v�d�h�� �H���<������ �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l���� �M�H��
�©�I�h�e�_�k�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª 

 
�>�Z�g�g�Z�y���k�l�Z�l�v�y���i�h�k�\�y�s�_�g�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�x���f�Z�e�h�]�h���[�b�a�g�_�k�Z���\���J�_�k�i�m�[�e�b�d�_���;�_�e�Z�j�m�k�v�����:�\�l�h�j�Z�f�b��
�b�a�m�q�_�g�u�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �f�Z�e�h�]�h�� �[�b�a�g�_�k�Z�� �\�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�_�� �;�_�e�Z�j�m�k�v����
�i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�Z�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �b�� �f�Z�e�u�o��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �\�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�_�� �;�_�e�Z�j�m�k�v���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �b�� �f�Z�e�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �i�h�� �\�b�^�Z�f�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� 
 
�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�� �f�Z�e�u�c���[�b�a�g�_�k�����f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�����i�j�h�[�e�_�f�u��
�f�Z�e�h�]�h���[�b�a�g�_�k�Z�����]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�h�^�^�_�j�`�d�Z�� 

 
�H�k�g�h�\�g�u�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���;�_�e�Z�j�m�k�v��

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �\�u�k�h�d�b�o�� �l�_�f�i�h�\�� �j�h�k�l�Z�� �<�<�I���� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_���\�u�k�h�d�h�]�h���m�j�h�\�g�y���b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���`�b�a�g�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����I�h�w�l�h�f�m���^�e�y��
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �;�_�e�Z�j�m�k�v�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �l�Z�d�� �d�Z�d���b�f�_�g�g�h��
�h�g�h���\�h���f�g�h�]�h�f���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���l�_�f�i�u���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�h�k�l�Z�����k�l�j�m�d�l�m�j�m���b���d�Z�q�_�k�l�\�h���\�Z�e�h�\�h�]�h��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z�� 

�J�Z�a�\�b�l�b�_�� �f�Z�e�h�]�h�� �b�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y��
�g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v�x���i�h���j�_�]�b�h�g�Z�f���k�l�j�Z�g�u�����q�l�h���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f���i�h�e�h�`�_�g�b�_�f����
�g�Z�e�b�q�b�_�f�� �l�j�m�^�h�\�u�o�� �b�� �k�u�j�v�_�\�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\���� �m�j�h�\�g�_�f�� �^�h�o�h�^�h�\�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� �b��
�i�h�^�^�_�j�`�d�h�c�� �f�_�k�l�g�u�o�� �\�e�Z�k�l�_�c���� �>�b�g�Z�f�b�d�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h�� �h�[�e�Z�k�l�y�f��
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���;�_�e�Z�j�m�k�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�b���f�Z�e�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���i�h���h�[�e�Z�k�l�y�f���b��

�]���F�b�g�k�d�m�����_�^�b�g�b�p 

�H�[�e�Z�k�l�v 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

�M�^�_�e�v�g�u�c��
�\�_�k��
�h�[�e�Z�k�l�b��
�i�h���J�;������ 

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z��
�;�_�e�Z�j�m�k�v 

84 
164 

88 
673 

97 
444 

108 
689 

111 
792 

105 
047 

105 
067 

100 

�;�j�_�k�l�k�d�Z�y 
9 096 9 317 

10 
233 

10 
836 

10 
729 

10 
267 

10 
083 9,6 

�<�b�l�_�[�k�d�Z�y 8 017 8 280 8 751 9 743 9 747 8 744 8 577 8,2 
�=�h�f�_�e�v�k�d�Z�y 

8 139 8 761 9 251 
10 
010 

10 
148 

9 887 9 556 9,1 

�=�j�h�^�g�_�g�k�d�Z�y 7 186 7 498 7 890 8 740 8 764 8 285 8 213 7,8 
�]�����F�b�g�k�d 31 

170 
32 
867 

36 
363 

39 
838 

41 
978 

39 
629 

40 
164 

38,2 

�F�b�g�k�d�Z�y 13 
455 

14 
601 

16 
840 

20 
456 

21 
210 

19 
781 

20 
066 

19,1 

�F�h�]�b�e�_�\�k�d�Z�y 7 101 7 349 8 116 9 066 9 216 8 454 8 8 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���� �B�k�l�h�q�g�b�d�����>���@�� 
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�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �f�b�d�j�h- �b�� �f�Z�e�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l��
�g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �\�� �]���� �F�b�g�k�d�_�� ������������������ �Z�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�_���± �\�� �=�j�h�^�g�_�g�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� ���������������W�l�h��
�h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y�� �l�_�f���� �q�l�h�� �k�l�h�e�b�p�Z�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �j�Z�a�\�b�l�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�h�c���� �g�Z�� �_�_�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��
�k�d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�h�\�Z�g�u���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_���f�h�s�g�h�k�l�b���b���d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���d�Z�^�j�u�����=�h�\�h�j�y���h��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �f�b�d�j�h- �b�� �f�Z�e�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �i�h�� �\�k�_�c�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�_�� �;�_�e�Z�j�m�k�v�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�c��
�f�h�f�_�g�l�����f�h�`�g�h���h�l�f�_�l�b�l�v���b�o���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k�������������]�h�^�h�f���g�Z 24,8%.  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������ �H�k�g�h�\�g�u�_���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���b��

�f�Z�e�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

�L�_�f�i��
�j�h�k�l�Z��
2016/20
10, % 

�H�[�t�_�f��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b��
���j�Z�[�h�l�����m�k�e�m�]������
�f�e�j�^�����j�m�[����
�������������]����- 
�f�e�g���j�m�[���� 

43 
657,4 

99 
000,7 

157 89
3,8 

183 44
5,6 

208 78
5,5 

224 3
60,9 

26 29
7,3 502,4 

�B�g�\�_�k�l�b�p�b�b���\��
�h�k�g�h�\�g�h�c��
�d�Z�i�b�l�Z�e�����f�e�j�^����
�j�m�[�����������������]����- 
�f�e�g�����j�m�[���� 

14 
928,3 

25 
528,5 

40 354,
1 

56 
000,1 

69 277
,9 

49 42
2,1 

4 818,
3 222,8 

�<�u�j�m�q�d�Z���h�l��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b����
�l�h�\�Z�j�h�\�����j�Z�[�h�l����
�m�k�e�m�]�����f�e�j�^����
�j�m�[�����������������]����- 
�f�e�g�����j�m�[���� 

126 
388 

267 
236,9 

413 31
9,2 

477 27
8,4 

537 66
2,9 

632 6
89,2 

71 02
3,2 462 

�J�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v��
�i�j�h�^�Z�`������ 

5,3 9,5 8,3 6,9 6,3 6,8 6,9 30,2 

�M�^�_�e�v�g�u�c���\�_�k��
�m�[�u�l�h�q�g�u�o��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c������ 

21 20,3 18,6 20,6 22 26,3 24,4 16,2 

�w�d�k�i�h�j�l 9 
820,5 

13 
690,4 

13 776 9 758,4 
11 884
,3 

11 06
0,5 

8 
873,8 

- 10,4 

�b�f�i�h�j�l 10 
458,9 

11 
778,6 

12 538 12 583 
11 696
,9 

8 077,
7 

8 
275,5 

- 20,9 

�k�Z�e�v�^�h 
-638,4 1 911,8 1 238 

-2 
824,6 

187,4 
2 982,
8 

598,3 106,7 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���� �B�k�l�h�q�g�b�d�����>���@���� 
�B�k�o�h�^�y���b�a���w�l�b�o���^�Z�g�g�u�o�����h�[�t�_�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����j�Z�[�h�l�����m�k�e�m�]�����m�\�_�e�b�q�b�e�k�y���g�Z��

�������������� �b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�� ���� ������������ �f�e�g���j�m�[���� �B�g�\�_�k�l�b�p�b�b�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �d�Z�i�b�l�Z�e�� �m�\�_�e�b�q�b�e�b�k�v�� �g�Z��
���������������b���k�h�k�l�Z�\�b�e�b���� �������������f�e�g���j�m�[�����<�u�j�m�q�d�Z���h�l���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����l�h�\�Z�j�h�\�����j�Z�[�h�l����
�m�k�e�m�]�� �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v�� �g�Z�� ���������� �b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ��1 ������������ �f�e�g���j�m�[���� �J�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�h�^�Z�`��
�m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v�� �g�Z�� ������������ �b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ������������ �M�^�_�e�v�g�u�c�� �\�_�k�� �m�[�u�l�h�q�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c��
�m�\�_�e�b�q�b�e�k�y���g�Z���������������b���k�h�k�l�Z�\�b�e�����������������W�d�k�i�h�j�l���k�g�b�a�b�e�k�y���g�Z���������������b���k�h�k�l�Z�\�b�e��������������������
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�B�f�i�h�j�l�� �k�g�b�a�b�e�k�y�� �g�Z�� ������������ �b�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�� ���� �������������� �K�Z�e�v�^�h�� �m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v�� �g�Z�� �������������� �b��
�k�h�k�l�Z�\�b�e�h�������������� 

 

  
�J�b�k�m�g�h�d������ �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��

�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���b���f�Z�e�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c��
�i�h���\�b�^�Z�f���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\��

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�_���;�_�e�Z�j�m�k�v���a�Z�������������]�h�^������ 
 

�J�b�k�m�g�h�d����. �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���b��

�f�Z�e�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���i�h���\�b�^�Z�f��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\��

�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���a�Z�������������]�h�^����
% 

  
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���� �B�k�l�h�q�g�b�d�����>���@�����>���@�� 

�F�Z�e�u�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���\���J�_�k�i�m�[�e�b�d�_���;�_�e�Z�j�m�k�v���a�Z�g�y�l�u���\���h�k�g�h�\�g�h�f���\���h�[�e�Z�k�l�b���l�h�j�]�h�\�e�b����
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �Z�� �\�� �J�h�k�k�b�b���± �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �h�i�l�h�\�h�c�� �b��
�j�h�a�g�b�q�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�b�����<���k�n�_�j�_���l�h�j�]�h�\�e�b���b���j�_�f�h�g�l�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���^�h�e�y���f�Z�e�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c 
�\���J�;���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�����������������d���b�o���h�[�s�_�f�m���d�h�e�b�q�_�k�l�\�m�������\���J�N���± �������������i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v���\���J�;���± 
�����������������\���J�N���± �������������l�j�Z�g�k�i�h�j�l���\���J�;���± �����������������\���J�N���± �����������k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���\���J�;���± 8,7 % ( 
�\���J�N���± �������������L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^���h���l�h�f�����q�l�h���i�h���j�Z�a�\�b�l�b�x���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z��
�h�l�j�Z�k�e�_�c�� �J�N�� �h�i�_�j�_�`�Z�_�l�� �g�Z�r�m�� �k�l�j�Z�g�m���� �h�^�g�Z�d�h�� �\�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�r�Z��
�k�l�j�Z�g�Z�� �[�h�e�_�_�� �j�Z�a�\�b�l�Z���� �G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �J�;�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�^�_�e�y�l�v�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �l�Z�d�h�c��
�h�l�j�Z�k�e�b�� �d�Z�d���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�����j�b�k�m�g�h�d�������� 

�F�Z�e�u�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �a�Z�� �j�m�[�_�`�h�f�� �\�g�h�k�y�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �\�d�e�Z�^�� �\�� �w�d�k�i�h�j�l�g�u�c��
�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �k�l�j�Z�g�u���� �L�Z�d���� �\�h�� �N�j�Z�g�p�b�b�� �h�g�b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �^�h�� ������ ���� �g�_�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�w�d�k�i�h�j�l�Z�����\���B�l�Z�e�b�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�������������\�k�_�o���w�d�k�i�h�j�l�_�j�h�\�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���;�_�e�Z�j�m�k�v���k�l�j�_�f�b�l�k�y��
�d�� �l�Z�d�b�f�� �`�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f���� �h�^�g�Z�d�h�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �l�h�e�v�d�h�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�h�� �F�h�]�b�e�_�\�k�d�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l�����q�l�h���f�Z�e�u�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l���[�h�e�_�_���\�d�e�Z�^���h�d�h�e�h�������±
�����������\���j�Z�a�\�b�l�b�_���w�d�k�i�h�j�l�Z���l�h�\�Z�j�h�\���b���m�k�e�m�]���h�[�e�Z�k�l�b�� 

�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l���j�y�^���h�k�g�h�\�g�u�o���i�j�h�[�e�_�f�����k���d�h�l�h�j�u�f�b �k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y���\���k�\�h�_�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�b���f�Z�e�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� 

�������G�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�Z�y���n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y���i�h�^�^�_�j�`�d�Z�� 
�I�h�� �f�g�_�g�b�x�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �f�Z�e�u�o�� �b�� �k�j�_�^�g�b�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �[�Z�g�d�h�\�k�d�h�]�h��

�d�j�_�^�b�l�Z���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h���� �a�Z�l�j�m�^�g�y�x�l�� �h�q�_�g�v�� �\�u�k�h�d�b�_�� �i�j�h�p�_�g�l�u���� �l�j�m�^�g�h�k�l�b���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k��
�h�n�h�j�f�e�_�g�b�_�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��
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�d�j�_�^�b�l�h�\�� �^�e�y�� �f�Z�e�u�o�� �b�� �k�j�_�^�g�b�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �k�g�b�`�Z�x�l��
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�G�_�]�Z�l�b�\�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_��

�^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�b�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �r�l�j�Z�n�h�\�� �\�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �d�j�m�i�g�u�o�� �b�� �f�Z�e�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �\��
�k�l�h�j�h�g�m���b�o���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���^�e�y���i�h�k�e�_�^�g�b�o���� 

�������B�a�e�b�r�g�_���m�k�e�h�`�g�_�g�g�Z�y���i�j�h�p�_�^�m�j�Z���^�h�[�j�h�\�h�e�v�g�h�c���e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b���x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�o���e�b�p��  
�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �w�l�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �L�Z�d���� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �©�F�Z�e�h�_�� �b�� �k�j�_�^�g�_�_��
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�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y���i�h�^�^�_�j�`�d�Z���i�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�� 

1. �k�h�a�^�Z�g�b�_�����j�Z�a�\�b�l�b�_���b���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���l�h�\�Z�j�h�\�����j�Z�[�h�l�����m�k�e�m�]���� 
2. �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�����j�Z�a�\�b�l�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���i�j�h�^�m�d�p�b�b�� 
3. �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�c���g�Z���w�g�_�j�]�h- �b���j�_�k�m�j�k�h�k�[�_�j�_�`�_�g�b�_�� 
4. �\�g�_�^�j�_�g�b�_���g�h�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� 
�<�� ���������� �]�h�^�m�� �g�Z�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �I�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �\�� �[�x�^�`�_�l�_�� �]���F�b�g�k�d�Z��

�i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� ���� �������� �������������� �j�m�[�e�_�c���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� ���� �������� ������������ �j�m�[�e�_�c�� �k�� �p�_�e�v�x��
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���e�v�]�h�l�g�u�o���[�Z�g�d�h�\�k�d�b�o���d�j�_�^�b�l�h�\���k�m�[�t�_�d�l�Z�f���f�Z�e�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z��
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�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h�f�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �k�� �m�q�Z�k�l�b�_�f�� �;�Z�g�d�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �J�;��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �k�� �<�k�_�f�b�j�g�u�f�� �[�Z�g�d�h�f�� �i�h�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�_�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �i�h��
�i�h�\�u�r�_�g�b�x���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���k�m�[�t�_�d�l�h�\���f�Z�e�h�]�h���b���k�j�_�^�g�_�]�h���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z��
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�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c���� �L�Z�d�`�_�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y��
�m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�m�x�� �b�� �g�_�n�b�g�Z�g�k�h�\�m�x�� �i�h�^�^�_�j�`�d�m�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\��
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�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�������=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�� �± 
�J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z����http://www.gknt.gov.by/opencms/opencms/ru/ innovation/inn2/ �± �>�Z�l�Z��
�^�h�k�l�m�i�Z������������������������ 
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2. �H�k�g�h�\�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b 
�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�������G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c���d�h�f�b�l�_�l���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b��
�;�_�e�Z�j�m�k�v�����± 2017. �± �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z����http://www.belstat.gov.by/ofitsialnaya-
statistika/solialnaya-sfera/nauka-i-innovatsii/osnovnye-pokazateli-za-period-s - 
pogody/osnovnye-pokazateli-innovatsionnoi-deyatelnosti-organizatsii-promyshlennosti/ 
�± �>�Z�l�Z���^�h�k�l�m�i�Z������������������������ 

3. �$�9�,���,�Q�Y�H�V�W�P�H�Q�W���F�R�P�S�D�Q�\���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@�������I�j�h�[�e�_�f�u���b���l�_�g�^�_�g�p�b�b���j�Z�a�\�b�l�b�y��
�\�_�g�q�m�j�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���J�_�k�i�m�[�e�b�d�_���;�_�e�Z�j�m�k�v�����± �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z����
http://avinvest.by/novosti/problemyi-i-tendentsii-razvitiya-venchurnoy-deyatelnosti-v-
belarusi/ �± �>�Z�l�Z���^�h�k�l�m�i�Z������������������������ 

4. �K�l�_�i�Z�g�_�g�d�h�����>�����N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���\�_�g�q�m�j�g�h�]�h���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���\��
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�_���;�_�e�Z�j�m�k�v�������>�����K�l�_�i�Z�g�_�g�d�h���������;�Z�g�d�Z�†�k�d�•���\�_�k�g�•�d�����± 2008. �± �‹�������������������± �K����
36-42. 

5. �R�Z�l�b�g�����:���B�����W�\�h�e�x�p�b�y���j�u�g�d�Z���\�_�g�q�m�j�g�h�]�h���b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���j�Z�a�\�b�l�u�o���w�d�h�g�h�f�b�d�Z�o��
���g�Z���i�j�b�f�_�j�_���K�R�:�����������<�_�k�l�g�b�d���Q�_�e�y�[�b�g�k�d�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����±  
2010. �± �‹�����������± ���������k�� 
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�F�_�k�l�h���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�j�Z�\�Z���\���k�b�k�l�_�f�_���j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���i�j�Z�\�Z 
 

�<�Z�k�b�e�v�_�\���I���<�� 

 
�;�_�e�]�h�j�h�^�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l����

�X�j�b�^�b�q�_�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l 

 
�G�Z�m�q�g�u�c�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���± �P�m�d�Z�g�h�\�Z�� �?���X������ �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l����
�;�_�e�]�h�j�h�^�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l����
�X�j�b�^�b�q�_�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l�� 

 
�< �^�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�_�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �j�y�^�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�_��
�i�j�Z�\�h�� �d�Z�d�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�u�c�� �w�e�_�f�_�g�l�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�j�Z�\�Z���� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u�� �i�h�i�u�l�Z�l�v�k�y��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�l�v���f�_�k�l�h���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�j�Z�\�Z���\���k�b�k�l�_�f�_���j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���i�j�Z�\�Z���� 
 
�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�_���i�j�Z�\�h�����d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_���i�j�Z�\�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�����d�h�j�i�h�j�Z�p�b�b�� 

 
�I�j�Z�\�h���± �w�l�h���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�_ �y�\�e�_�g�b�_�����j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�_�_�k�y���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h���b���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���\�f�_�k�l�_��

�k���h�[�s�_�k�l�\�h�f�����H���j�h�k�k�b�c�k�d�h�c���i�j�Z�\�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�_���\���p�_�e�h�f���f�h�`�g�h���k�d�Z�a�Z�l�v���l�h�`�_���k�Z�f�h�_�����W�l�h���g�_��
�h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �Z�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�� �i�j�_�h�[�j�Z�`�Z�x�s�b�c�k�y��
�i�j�Z�\�h�\�h�c�� �n�_�g�h�f�_�g�� �k�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �f�_�g�y�x�s�b�f�k�y�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���� �I�j�h�p�_�k�k�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z�� �g�Z�o�h�^�b�l�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� �\�� �m�k�e�h�`�g�_�g�b�b�� �_�z��
�k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �\�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b�� �g�h�\�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �b�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o����
�D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �^�h�f�b�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�j�_�^�b�� �i�j�h�q�b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-
�i�j�Z�\�h�\�u�o�� �n�h�j�f�� �\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�g�h�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�� �i�h�e�_�a�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �k�l�Z�e�b�� �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �k�h�[�h�c�� �k�_�j�v�_�a�g�m�x�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�m�x����
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �f�h�s�v���� �G�Z�e�b�p�h�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c��
�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���� �k�h�a�^�Z�x�s�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �i�j�_�^�i�h�k�u�e�d�b�� ���i�j�Z�\�h�\�u�_����
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �l���^�������� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �[�h�e�_�_�� �i�h�^�j�h�[�g�h�� �b�� �m�]�e�m�[�e�_�g�g�h��
�b�a�m�q�b�l�v���\�u�r�_�m�i�h�f�y�g�m�l�u�_���y�\�e�_�g�b�y���i�j�Z�\�h�\�h�c���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���g�Z���g�Z�m�q�g�h-
�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�f���m�j�h�\�g�_�����D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�_���i�j�Z�\�h�����b�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y����
�d�h�l�h�j�u�_���j�_�]�m�e�b�j�m�x�l���g�h�j�f�u���w�l�h�]�h���i�j�Z�\�Z�����a�Z�j�h�^�b�e�b�k�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�_�^�Z�\�g�h�����i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l��
�Z�d�l�b�\�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y�� �b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�j�_�^�f�_�l�h�f�� �^�b�k�d�m�k�k�b�c�� �m�q�_�g�u�o-�i�j�Z�\�h�\�_�^�h�\��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�b�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����\�h�i�j�h�k�u���h���k�m�s�g�h�k�l�b���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�j�Z�\�Z���b���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o��
�i�j�Z�\�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�����b���b�o���f�_�k�l�_���\���j�h�k�k�b�c�k�d�h�f���i�j�Z�\�_�����h�k�l�Z�x�l�k�y���g�_���l�h�e�v�d�h���h�l�d�j�u�l�u�f�b�����g�h���b��
�h�k�l�j�h���^�b�k�d�m�k�k�b�h�g�g�u�f�b�����L�Z�d�����i�h���f�g�_�g�b�x���:���:�����D�b�j�b�e�e�h�\�u�o�����©�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�_���i�j�Z�\�h��- �w�l�h��
�f�_�`�h�l�j�Z�k�e�_�\�h�c�� �i�j�Z�\�h�\�h�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l���� �d�h�l�h�j�u�c�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �g�h�j�f�u�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h����
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�h�]�h���� �l�j�m�^�h�\�h�]�h���� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �b�� �g�Z�e�h�]�h�\�h�]�h��
�i�j�Z�\�Z���� �j�_�]�m�e�b�j�m�_�l�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �k�l�h�j�h�g�Z�f�b��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���d�h�j�i�h�j�Z�p�b�b�ª��[1] 

�L���<���� �D�Z�r�Z�g�b�g�Z�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�_�� �i�j�Z�\�h���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o��
�l�h�\�Z�j�b�s�_�k�l�\���b���h�[�s�_�k�l�\�����l���_�����\���©�r�b�j�h�d�h�f���k�f�u�k�e�_�ª�����©�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�_���i�j�Z�\�h��- �w�l�h���k�b�k�l�_�f�Z��
�i�j�Z�\�b�e�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�h�c�� �g�Z�� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�b�� �e�b�p�� �b��
�d�Z�i�b�l�Z�e�h�\���� �\�u�j�Z�`�Z�x�l�� �\�h�e�x�� �_�_�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�Z�� �b�� �j�_�]�m�e�b�j�m�x�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �k�l�h�j�h�g�u��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���^�Z�g�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��[3] 

�D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�_�� �i�j�Z�\�h�� �l�Z�d�`�_�� �f�h�`�g�h�� �g�Z�a�\�Z�l�v�� �\�g�m�l�j�b�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�f����
�\�g�m�l�j�b�n�b�j�f�_�g�g�u�f�� �i�j�Z�\�h�f�ª���� �;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �^�_�y�l�_�e�_�c�� �g�Z�m�d�b�� �i�j�b�a�g�Z�x�l�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_��
�k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c���d�Z�d���h�k�h�[�h�]�h���\�b�^�Z���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c����
�g�h�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�Z�y�� �n�h�j�f�Z�� �w�l�b�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �h�k�l�Z�_�l�k�y���i�j�_�^�f�_�l�h�f�� �^�b�k�d�m�k�k�b�c�� �m�q�_�g�u�o����
�G�_�d�h�l�h�j�u�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b�� ���>���� �<���� �E�h�f�Z�d�b�g���� �k�q�b�l�Z�x�l���� �q�l�h�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y��
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�l���l�h�e�v�d�h���\���\�b�^�_���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o���i�j�Z�\�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�����©�g�_�d�h�l�h�j�u�_���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
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�h�l�g�h�r�_�g�b�y���� �[�m�^�m�q�b�� �m�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �g�h�j�f�Z�f�b�� �i�j�Z�\�Z���� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�f�b��
�i�j�Z�\�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�f�b���� �D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�f�b���f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �e�b�r�v�� �i�j�Z�\�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �d�h�l�h�j�u�_��
�y�\�e�y�x�l�k�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �i�j�Z�\�h�\�h�]�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�d�h�j�i�h�j�Z�p�b�b�ª����[4]  

�>�j�m�]�b�_�� �m�q�_�g�u�_�� �k�d�e�h�g�y�x�l�k�y�� �d�� �f�g�_�g�b�x�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y��
�h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�� �m�`�_�� �b�a�\�_�k�l�g�u�f�� �]�j�m�i�i�Z�f�� �i�j�Z�\�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c���� �<�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_���f�u�� �i�h�i�j�h�[�m�_�f��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�l�v�� �f�_�k�l�h�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z���� �D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�_��
�i�j�Z�\�h�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �j�y�^�h�f�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�� �_�]�h�� �d�Z�d�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�u�c��
�w�e�_�f�_�g�l�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�j�Z�\�Z���� �I�h�� �g�Z�r�_�f�m �f�g�_�g�b�x�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l��
�k�h�[�h�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�h�q�_�l�Z�_�l�� �b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �b�� �g�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
�i�j�Z�\�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���� �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�f�� �m�^�Z�e�h�k�v�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �^�\�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �\�u�^�_�e�y�l�v�� �b�o�� �\�� �h�l�^�_�e�v�g�m�x 
�]�j�m�i�i�m�����g�_�i�j�b�k�m�s�_�_���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h-�i�j�Z�\�h�\�u�f���h�l�g�h�r�_�g�b�y�f���g�Z�e�b�q�b�_���\���g�b�o���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�]�h��
�Z�k�i�_�d�l�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�Z�s�_�_���i�h�e�h�`�_�g�b�y�f���q�Z�k�l�b�� ���� �k�l�Z�l�v�b�� ���� �=�D�� �J�N���h�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�f��
�j�Z�\�_�g�k�l�\�_���� �b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �h�[�h�k�h�[�e�_�g�g�h�k�l�b�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�b�o��
�i�j�Z�\�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c���g�Z�e�b�q�b�_�� �g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z���� �©�w�e�_�f�_�g�l�Z�� �k�m�[�h�j�^�b�g�Z�p�b�b�ª�� �\�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o��
�h�l�g�h�r�_�g�b�y�o����[2] 

�K�e�_�^�m�x�s�b�f���� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�f�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�f�� �d�j�b�l�_�j�b�_�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�_�l�h�^�� �i�j�Z�\�h�\�h�]�h��
�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �H�g�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�j�Z�\�Z���� �<�� �j�Z�f�d�Z�o��
�^�Z�g�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���f�u���i�j�_�k�e�_�^�m�_�f���p�_�e�b���i�h�^�j�h�[�g�h�]�h���b�a�m�q�_�g�b�y���^�b�k�d�m�k�k�b�b���i�h���\�h�i�j�h�k�m��
�h�� �l�h�f���� �b�f�_�_�l�k�y�� �e�b�� �m�� �d�Z�`�^�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �i�j�Z�\�Z�� �k�\�h�c�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�u�c���� �g�_�i�h�\�l�h�j�b�f�u�c�� �b��
�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�� �k�i�_�p�b�n�b�q�g�u�c�� �f�_�l�h�^���� �K�l�h�b�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�_�� �i�j�Z�\�h�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l��
�k�\�h�b�f�b���h�k�h�[�u�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b���i�j�Z�\�h�\�h�]�h���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�����b�f�i�_�j�Z�l�b�\�g�h-�^�b�k�i�h�a�b�l�b�\�g�u�f�����l���_����
�f�_�l�h�^�h�f�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�y�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�Z�q�Z�e���� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�l�_�e�v�g�u�f��
�f�_�l�h�^�h�f�� ���D�h�^�_�d�k�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y������ �H�^�g�Z�d�h���� �i�j�_�^�f�_�l�Z�� �b�� �f�_�l�h�^�Z�� �i�j�Z�\�h�\�h�]�h��
�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���^�e�y���\�u�^�_�e�_�g�b�y���h�l�j�Z�k�e�b���i�j�Z�\�Z���\���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�m�x�����>�e�y���l�h�]�h����
�q�l�h�[�u�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�_�� �i�j�Z�\�h���� �d�Z�d�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�m�x�� �h�l�j�Z�k�e�v�� �i�j�Z�\�Z���� �f�u�� �l�Z�d�� �`�_��
�j�Z�k�k�f�h�l�j�_�e�b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���d�j�b�l�_�j�b�b�����l�Z�d�b�_���d�Z�d���k�h�p�b�Z�e�v�g�Z�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�����n�m�g�d�p�b�b��
�b���p�_�e�b���i�j�Z�\�h�\�h�]�h���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �I�h�� �g�Z�r�_�f�m�� �f�g�_�g�b�x���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �b��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h��
�[�Z�a�b�k�Z�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o��
�h�l�g�h�r�_�g�b�c��[5].  

�H�k�h�[�_�g�g�Z�y�� �p�_�e�v�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z���± �m�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�k�_�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
�h�l�g�h�r�_�g�b�y�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_���\���h�[�s�_�k�l�\�_���b���i�h�e�m�q�Z�x�s�b�_���k�l�Z�l�m�k���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o�����H�[�j�Z�s�Z�y�k�v��
�d�� �n�m�g�d�p�b�y�f�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z���� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h���� �b�f�_�y�� �k�\�h�_�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�h�_��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�����h�l�j�Z�k�e�_�\�u�_���n�m�g�d�p�b�b���\�k�_���`�_���h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y���h�l���h�[�s�b�o���h�k�g�h�\�g�u�o���n�m�g�d�p�b�c���i�j�Z�\�Z�� 

�G�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���©�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�_���i�j�Z�\�h�ª���f�h�`�g�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���i�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f��
�q�_�l�u�j�_�f���Z�k�i�_�d�l�Z�f�����������h�n�h�j�f�b�\�r�Z�y�k�y���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���i�j�Z�\�h�\�u�o���g�h�j�f�����j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�o���d�j�m�]��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c���� �k�� �i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�b�� �k�b�k�l�_�f�u���� ������ �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�u�o�� �Z�d�l�h�\���� �b�f�_�x�s�b�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�m�x�� �h�l�j�Z�k�e�_�\�m�x�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�v���b��
�j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�o�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y���� ������ �j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�Z�y�k�y�� �g�Z�m�d�Z���� ������ �m�q�_�[�g�Z�y��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�����<���j�Z�f�d�Z�o���^�Z�g�g�h�c���k�l�Z�l�v�b���g�Z�k���b�g�l�_�j�_�k�m�_�l�����i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h�����i�_�j�\�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�± �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�_�� �i�j�Z�\�h�� �d�Z�d�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �i�j�Z�\�h�\�u�o�� �g�h�j�f���� �<�Z�`�g�h�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��
�i�j�Z�\�Z���± �_�]�h���l�_�k�g�Z�y���k�\�y�a�v���k���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�b�f���i�j�Z�\�h�f�����H�^�g�Z�d�h���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�_���i�j�Z�\�h���h�l�e�b�q�Z�_�l��
�h�k�h�[�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �i�j�Z�\�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�� ���l���_���� �i�j�_�^�f�_�l�Z�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y������ �f�_�l�h�^�u���� �i�j�b�g�p�b�i�u����
�n�m�g�d�p�b�b�� �b�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b�� �i�j�Z�\�Z�� �b�� �\�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �^�Z�x�l�� �g�Z�f�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �]�h�\�h�j�b�l�v�� �h��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���h�[�h�k�h�[�e�_�g�b�y���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h���k�e�h�y���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�Z�\�Z�����W�l�h�l���i�j�h�p�_�k�k��
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�i�j�Z�\�h�\�m�x���h�[�s�g�h�k�l�v���± �k�e�h�c���i�j�Z�\�Z��  �<�h-�\�l�h�j�u�o���� �i�j�_�^�f�_�l�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z���± 
�h�^�g�h�j�h�^�g�u�_�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�h�k�y�l�� �d�Z�d�� �b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c���� �l�Z�d�� �b��
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�g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y���� �d�h�]�^�Z�� �]�h�\�h�j�b�l�k�y�� �h�� �g�_�^�Z�\�g�b�o�� �k�h�[�u�l�b�y�o���� �q�l�h�[�u�� �i�j�b�[�e�b�a�b�l�v�� �k�h�[�u�l�b�_�� �d��
�q�b�l�Z�l�_�e�x�� �b�� �m�k�b�e�b�l�v�� �_�]�h�� �b�g�l�_�j�_�k������ �d�h�g�\�_�j�k�b�y�� �\�� �p�_�e�y�o�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�y�� �e�_�d�k�b�q�_�k�d�h�c��
�k�h�q�_�l�Z�_�f�h�k�l�b����to update �a�Z�f�_�g�b�e�b���g�Z���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�x�������^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_�����d�h�g�d�j�_�l�b�a�b�j�h�\�Z�e�b���]�h�^��
�i�j�b�g�y�l�b�y�� �a�Z�d�h�g�Z������ �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �j�m�k�k�d�b�c���a�Z�]�h�e�h�\�h�d�� �i�h�e�m�q�b�e�k�y�� �[�h�e�_�_�� �_�f�d�b�f���� �q�_�f��
�Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c�� 

�:�g�]�e�h�y�a�u�q�g�u�_���a�Z�]�h�e�h�\�d�b���l�Z�d�`�_���i�_�k�l�j�y�l���b�g�n�b�g�b�l�b�\�g�u�f�b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�f�b�����H�g�b���f�h�]�m�l��
�h�[�h�a�g�Z�q�Z�l�v�� �[�m�^�m�s�_�_�� �\�j�_�f�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �p�_�e�v�� �i�j�_�^�i�j�b�g�y�l�h�]�h�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �\�� �^�j�m�]�h�c�� �q�Z�k�l�b��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���� �K�e�_�^�m�x�s�b�c�� �a�Z�]�h�e�h�\�h�d�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �\�� �k�_�[�_�� �^�\�Z�� �b�g�n�b�g�b�l�b�\�Z���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�f�_�x�l��
�j�Z�a�g�u�_���n�m�g�d�p�b�b�����©�3�H�U�U�\���W�R���5�H�W�X�U�Q���W�R���7�H�[�D�V���W�R���$�V�V�H�V�V���&�D�P�S�D�L�J�Q�ª���>���@�����I�_�j�\�u�c���b�g�n�b�g�b�l�b�\��to 
return �\�u�j�Z�`�Z�_�l�� �[�m�^�m�s�_�_�� �^�_�c�k�l�\�b�_���� �Z�� �\�l�h�j�h�c �± �W�R�� �Z�V�V�H�V�V �± �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���p�_�e�v�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �b�a��
�i�_�j�\�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���� �G�Z�� �j�m�k�k�d�b�c�� �y�a�u�d�� �a�Z�]�h�e�h�\�h�d�� �[�m�^�_�l�� �i�_�j�_�\�_�^�_�g�� �d�Z�d��
�k�e�h�`�g�h�i�h�^�q�b�g�_�g�g�h�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_�� �p�_�e�b�����©�I�_�j�j�b�� �\�_�j�g�_�l�k�y�� �\�� �L�_�o�Z�k���� �q�l�h�[�u�� �h�p�_�g�b�l�v��
�d�Z�f�i�Z�g�b�x�ª�����A�^�_�k�v�� �[�u�e�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�Z�� �n�h�j�f�Z�� �]�e�Z�]�h�e�Z�� ���k�� �b�g�n�b�g�b�l�b�\�Z�� �g�Z�� �]�e�Z�]�h�e�� �\�� �[�m�^�m�s�_�f��
�\�j�_�f�_�g�b������ �\�l�h�j�h�c�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �[�u�e�Z�� �a�Z�f�_�g�Z�� �b�g�n�b�g�b�l�b�\�Z�� �g�Z�� �i�j�b�^�Z�l�h�q�g�h�_��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_���p�_�e�b�� 

�Q�Z�k�l�h���a�Z�]�h�e�h�\�d�b���g�_���k�h�^�_�j�`�Z�l���k�d�Z�a�m�_�f�h�]�h�����©�7�K�H���6�L�O�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���'�H�P�R�F�U�D�W�V�ª �>���@�����I�_�j�_�\�h�^��
�\�u�r�_�i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�]�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���[�m�^�_�l���i�h�e�g�u�f�����©�F�h�e�q�Z�g�b�_���^�_�f�h�d�j�Z�l�h�\�ª�� �l�Z�d���d�Z�d���h�g�h���g�_��
�k�h�^�_�j�`�b�l�� �Z�e�e�x�a�b�b�� ���k�k�u�e�d�b�� �g�Z�� �b�k�l�h�j�b�x���� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�m���� �b�k�d�m�k�k�l�\�h�� �b�� �^�j������ �b�e�b�� �j�_�Z�e�b�c��
���y�\�e�_�g�b�c�����i�j�b�k�m�s�b�o���l�h�e�v�d�h���^�Z�g�g�h�c���k�l�j�Z�g�_���b�e�b���d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�m���\�j�_�f�_�g�b���� 

�?�s�_���h�^�g�h�c���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���a�Z�]�h�e�h�\�d�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���\�u�l�_�k�g�_�g�b�_���i�j�_�^�e�h�`�g�h�]�h��
�h�[�h�j�h�l�Z���k��of �i�j�b�l�y�`�Z�l�_�e�v�g�u�f���i�Z�^�_�`�h�f���g�_�h�^�m�r�_�\�e�_�g�g�u�o���k�m�s�_�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�o�����©�,�Q���9�L�U�J�L�Q�L�D��
�*�R�Y�H�U�Q�R�U�¶�V�� �5�D�F�H���� �,�P�P�L�J�U�D�Q�W�V�¶�� �7�X�U�Q�R�X�W�� �0�D�\�� �%�H�� �.�H�\�ª���>���@���� �G�Z�� �j�m�k�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�_��
�a�\�m�q�b�l�� �d�Z�d�����©�G�Z�� �]�m�[�_�j�g�Z�l�h�j�k�d�b�o�� �\�u�[�h�j�Z�o�� �\�� �<�b�j�^�`�b�g�b�b�� �b�� �y�\�d�Z�� �b�a�[�b�j�Z�l�_�e�_�c-
�b�f�f�b�]�j�Z�g�l�h�\���f�h�`�_�l���[�u�l�v���d�e�x�q�_�\�h�c�ª�����I�j�b���i�_�j�_�\�h�^�_���\�u�r�_�m�i�h�f�y�g�m�l�h�]�h���a�Z�]�h�e�h�\�d�Z���[�u�e�b��
�i�j�b�f�_�g�_�g�u�� �i�j�b�_�f�u�� �i�_�j�_�k�l�Z�g�h�\�d�b�� ���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�_�� �q�e�_�g�_�g�b�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �\�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f�� �b��
�j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�Z�o���j�Z�a�e�b�q�Z�_�l�k�y�������d�h�g�\�_�j�k�b�y�����i�j�b���i�_�j�_�\�h�^�_���Z�l�j�b�[�m�l�b�\�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���l�b�i�Z��
�©�k�m�s�_�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�_�� ���� �k�m�s�_�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�_�ª�� �g�Z�� �j�m�k�k�d�b�c�� �y�a�u�d�� �a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�v�� �h�^�g�h�� �b�a�� �g�b�o�� �\�� �i�j�b�e�Z�]�Z�l�_�e�v�g�h�_���� �q�l�h�[�u�� �b�a�[�_�`�Z�l�v�� �©�m�l�y�`�_�e�_�g�b�y�ª��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y������ �j�Z�k�s�_�i�e�_�g�b�_�� ���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c�� �y�a�u�d�� �b�f�_�_�l�� �l�_�g�^�_�g�p�b�x�� �d�� �b�f�i�e�b�d�Z�p�b�b���� �q�l�h��
�g�_�k�\�h�c�k�l�\�_�g�g�h���j�m�k�k�d�h�f�m���y�a�u�d�m�����i�h�w�l�h�f�m���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�Z�a�t�y�k�g�y�l�v���g�_�d�h�l�h�j�u�_���k�e�h�\�Z���� 

�>�j�m�]�h�c�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �a�Z�]�h�e�h�\�d�h�\�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�c�� �i�j�_�k�k�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�Z�k�k�b�\�g�h�k�l�v��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�����©�5�H�L�Q�F�H���3�U�L�H�E�X�V���,�V���)�R�U�F�H�G���2�X�W���D�V���7�U�X�P�S�¶�V���&�K�L�H�I���R�I���6�W�D�I�I�ª�� �d�h�l�h�j�Z�y���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l��
�g�Z�� �g�_�a�Z�f�_�^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b�� �\�Z�`�g�h�k�l�v�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b�� �>���@���� �<�� �j�m�k�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_�� �i�Z�k�k�b�\�g�u�_��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �a�Z�f�_�g�y�x�l�k�y�� �Z�d�l�b�\�g�u�f�b���� �q�l�h�� �g�_�j�_�^�d�h�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �^�j�m�]�b�f�b��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�y�f�b�����©�J�Z�c�g�k�� �I�j�b�[�m�k�� �\�u�g�m�`�^�_�g�� �i�h�d�b�g�m�l�v�� �i�h�k�l�� �]�e�Z�\�u�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b��
�L�j�Z�f�i�Z�ª�� �I�h�f�b�f�h�� �a�Z�f�_�g�u�� �i�Z�k�k�b�\�g�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �a�^�_�k�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�u�� �d�h�g�\�_�j�k�b�y�� ��out 
�i�_�j�_�\�_�^�_�g�h���d�Z�d���i�h�d�b�g�m�l�v�������^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_�����i�h�k�l�������i�_�j�_�k�l�Z�g�h�\�d�Z���\���Z�l�j�b�[�m�l�b�\�g�h�c���]�j�m�i�i�_�� 

�H�l�k�m�l�k�l�\�b�_���\�\�h�^�y�s�_�]�h���]�e�Z�]�h�e�Z���i�j�b���p�b�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\���g�Z�a�\�Z�g�b�b���k�l�Z�l�v�b���i�j�b��
�d�h�f�i�j�_�k�k�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����<���l�Z�d�b�o���k�e�m�q�Z�y�o���i�b�r�_�l�k�y���b�f�y���p�b�l�b�j�m�_�f�h�]�h���q�_�e�h�\�_�d�Z�����g�Z�a�\�Z�g�b�_��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�������©�+�L�O�O�D�U�\���&�O�L�Q�W�R�Q�����0�\���3�O�D�Q���I�R�U���+�H�O�S�L�Q�J���$�P�H�U�L�F�D�¶�V���3�R�R�U�ª �>���@�����<���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_��
�f�h�`�g�h�� �d�Z�d�� �\�\�_�k�l�b�� �]�e�Z�]�h�e�� ���k�d�Z�a�Z�l�v���� �k�h�h�[�s�b�l�v���� �i�h�^�l�\�_�j�^�b�l�v���� �i�j�h�\�h�a�]�e�Z�k�b�l�v�� �b�� �^�j�������� �l�Z�d�� �b��
�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �b�k�o�h�^�g�m�x�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x�����©�O�b�e�e�Z�j�b�� �D�e�b�g�l�h�g���� �f�h�c�� �i�e�Z�g�� �i�h�f�h�s�b�� �:�f�_�j�b�d�_��
�h�d�Z�a�Z�e�k�y���i�e�h�o�b�f�ª. 

�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �i�j�b�f�_�j�h�\���� �Z�g�]�e�h�y�a�u�q�g�u�_�� �]�Z�a�_�l�g�u�_�� �a�Z�]�h�e�h�\�d�b�� �b�f�_�x�l�� �p�_�e�u�c�� �k�i�_�d�l�j��
�e�_�d�k�b�d�h-�]�j�Z�f�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�m�`�^�Z�x�l�k�y�� �\�� �h�k�h�[�h�f�� �i�h�^�o�h�^�_�� �i�j�b��
�i�_�j�_�\�h�^�_���g�Z���j�m�k�k�d�b�c���y�a�u�d�����A�Z�q�Z�k�l�m�x���l�j�_�[�m�_�l�k�y���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�_���h�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�_���k���l�_�d�k�l�h�f��
�k�l�Z�l�v�b���� �q�l�h�[�u�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �i�h�g�y�l�v�� �b�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�� �i�_�j�_�\�_�k�l�b�� �a�Z�]�e�Z�\�b�_���� �D�Z�`�^�u�c�� �a�Z�]�h�e�h�\�h�d��
�m�g�b�d�Z�e�_�g���� �q�_�l�d�h�]�h�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�� �i�_�j�_�\�h�^�Z�� �g�_�l���� �i�h�w�l�h�f�m�� �i�_�j�_�\�h�^�q�b�d�� �^�h�e�`�_�g�� �\�e�Z�^�_�l�v�� �b��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b�� �g�Z�\�u�d�Z�f�b���� �b�� �w�d�k�l�j�Z�e�b�g�]�\�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �a�g�Z�g�b�y�f�b���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �h�g��
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�Z�\�l�h�j�k�d�h�f���k�l�b�e�_�� 
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�B�f�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�_���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�����Z����M = 5; �\����M = 11; �^����M = 21; 
�J�Z�k�q�_�l�����[����M = 5; �]����M = 11; �m����M = 21; 
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�����������������������������������������������������D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�l�k�q�_�l�h�\���^�e�y���m�k�j�_�^�g�_�g�b�y��- 21. 
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�i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���j�Z�a�f�Z�o�Z���h�i�h�j�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���[�e�b�a�d�b�o���d���g�m�e�y�f���n�m�g�d�p�b�b���;�_�k�k�_�e�y���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v��
�g�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �k�\�_�^�_�g�Z�� �d�� �g�m�e�x���� �d�Z�d�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �l�j�_�m�]�h�e�v�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �h�i�j�h�k�Z����
�I�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���g�_�e�b�g�_�c�g�h�k�l�b���\�k�_���j�Z�\�g�h���i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� 

�G�Z���j�b�k�������^���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y���i�j�b���j�Z�a�f�Z�o�_���h�i�h�j�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z��
�j�Z�\�g�u�f�������������G�Z���j�b�k�������_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���j�Z�k�q�_�l�g�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y���i�j�b���l�h�f���`�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�b���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �k�h�\�i�Z�^�Z�x�l���� �G�Z�� �]�j�Z�n�b�d�_�� �\�b�^�g�h�� �\�e�b�y�g�b�_�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b��
�g�_�e�b�g�_�c�g�h�k�l�b���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y�� 
 

������ �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�e�b�y�g�b�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �h�l�k�q�_�l�h�\�� �n�b�e�v�l�j�Z�� �g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m��
�d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z��
�h�i�j�h�k�Z 
 

�G�Z�� �j�b�k���� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y�� �i�j�b�� �j�Z�a�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���h�l�k�q�_�l�h�\���^�e�y���m�k�j�_�^�g�_�g�b�y�� 
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�B�f�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�_���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�����Z�����F��� ���������\�� �F��� �����������^�����F��� ���������`�� �F��� ���������J�Z�k�q�_�l�����[�����F��� ��
5; �]�� �F��� �����������_�����F��� ���������a�� �F��� ������ 

�K�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �h�l�k�q�_�l�h�\���^�b�k�d�j�_�l�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�j�b�[�e�b�`�Z�_�l�k�y�� �d��
�Z�g�Z�e�h�]�h�\�h�c�����J�Z�a�j�_�r�Z�x�s�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y���\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���\���F �j�Z�a�� 
 

������ �H�p�_�g�d�Z�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h��
�k�b�]�g�Z�e�Z���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���k�b�]�g�Z�e�Z���h�i�j�h�k�Z 
 

�H�r�b�[�d�Z���d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���^�b�k�d�j�_�l�g�h�f���m�k�j�_�^�g�_�g�b�b���\�u�o�h�^�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y��
�k�h�k�l�h�b�l���b�a���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���g�_�e�b�g�_�c�g�h�k�l�b���b���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�b�����d�h�l�h�j�Z�y���\�h�a�g�b�d�Z�_�l��
�\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�� �d�h�^�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�k�o�h�^�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �<�e�b�y�g�b�_��
�g�_�e�b�g�_�c�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z�� �j�b�k���� ������ �D�Z�d�� �b�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�h�]�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �h�r�b�[�d�m��
�g�_�e�b�g�_�c�g�h�k�l�b���f�h�`�g�h���m�f�_�g�v�r�b�l�v���i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���j�Z�a�f�Z�o�Z���k�b�]�g�Z�e�Z���h�i�j�h�k�Z���[�e�b�a�d�b�o���d���g�m�e�y�f��
�n�m�g�d�p�b�b���;�_�k�k�_�e�y�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d������ �=�j�Z�n�b�d���h�r�b�[�d�b���d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y 

�B�f�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�_���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�����Z������� �������F��� �����������\������ � �����������F��� ������; 
�J�Z�k�q�_�l�����[��������� �������F��� ���������]��������� �����������F��� ������; 

 
�G�Z�� �j�b�k���� ������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �]�j�Z�n�b�d�b�� �h�r�b�[�d�b�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �j�Z�a�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �h�l�k�q�_�l�h�\�� �^�e�y�� �m�k�j�_�^�g�_�g�b�y���F���� �Q�_�f�� �[�h�e�v�r�_�� �i�h�j�y�^�h�d�� �n�b�e�v�l�j�Z���� �l�_�f�� �f�_�g�v�r�_��
�h�r�b�[�d�Z�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y���� �I�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z��
�[�h�e�v�r�_���� �q�_�f�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �l�j�_�m�]�h�e�v�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �h�i�j�h�k�Z���� �G�h�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��
�^�h�[�Z�\�h�q�g�h�]�h�� 
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�J�b�k�m�g�h�d������. �=�j�Z�n�b�d���h�r�b�[�d�b���d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y 
�B�f�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�_���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�����Z�����F��� ���������\�����F��� �����������J�Z�k�q�_�l���[�����F��� ����; �F��� ������. 

 
8. �B�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�y���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���:�P�I���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���\�o�h�^�g�u�o���k�b�]�g�Z�e�Z�o 
 
�>�e�y���b�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�b�������f�_�l�h�^�Z���g�Z���\�o�h�^���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�����i�h�^�Z�\�Z�e�b�k�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���k�b�]�g�Z�e�u����

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v�� �^�\�Z�� �\�b�^�Z�� �k�b�]�g�Z�e�h�\���� �i�b�e�h�h�[�j�Z�a�g�u�c�� �b�� �k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�u�c���� �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�h�l�k�q�_�l�h�\���������b�������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������� �I�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\�o�h�^�g�u�o���k�b�]�g�Z�e�h�\�����Z�����b���\����- �F � ���������[�����b���]����- �F = 21. 

�Z�����b���\����- �K�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�u�c���k���Z�f�i�e�b�l�m�^�h�c�����<�����Z�����b���\����- �I�b�e�h�h�[�j�Z�a�g�u�c���k���Z�f�i�e�b�l�m�^�h�c�����<�� 
 
�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �D�Z�d���\�b�^�g�h�����d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�v����

�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�c���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���f�_�l�h�^�Z���i�h�\�u�r�_�g�b�y���j�Z�a�j�_�r�Z�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���:�P�I����Quant. 
���������i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l���k�b�]�g�Z�e���k���]�h�j�Z�a�^�h���[�h�e�v�r�_�c���l�h�q�g�h�k�l�v�x�����q�_�f���h�[�u�q�g�u�c���d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�v����Quant. 
4). 
 

�������<�u�\�h�^�u 
 

�<���j�Z�[�h�l�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b�f�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���f�h�^�_�e�b���k�b�k�l�_�f�u���k��
�^�b�k�d�j�_�l�g�u�f���m�k�j�_�^�g�_�g�b�_�f���k�b�]�g�Z�e�Z���g�Z���\�u�o�h�^�_���:�P�I�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b��
�k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�d�Z�a�Z�e�h���� �q�l�h�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �l�j�_�m�]�h�e�v�g�h�c�� �b�e�b�� �i�b�e�h�h�[�j�Z�a�g�h�c�� �n�m�g�d�p�b�b����
�h�r�b�[�d�Z�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �i�j�_�^�_�e�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �m�f�_�g�v�r�_�g�Z�� �^�h�� �g�m�e�y�� �i�j�b�� �\�u�[�h�j�_�� �j�Z�a�f�Z�o�Z��
�k�b�]�g�Z�e�Z�� �j�Z�\�g�u�f�� �p�_�e�h�f�m�� �q�b�k�e�m�� �d�\�Z�g�l�h�\�� �:�P�I�� �b�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �h�l�k�q�_�l�h�\�� �^�e�y��
�m�k�j�_�^�g�_�g�b�y�����I�j�b���h�l�d�e�h�g�_�g�b�b���h�l���p�_�e�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���g�_�e�b�g�_�c�g�h�k�l�b����
�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �h�i�j�h�k�Z�� �g�_�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d��
�m�f�_�g�v�r�_�g�b�x���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y���^�h���g�m�e�y�����G�h���b���\���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���f�h�`�_�l��
�[�u�l�v���m�f�_�g�v�r�_�g�Z���i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���j�Z�a�f�Z�o�Z���[�e�b�a�d�b�o���d���g�m�e�y�f���n�m�g�d�p�b�b���;�_�k�k�_�e�y�� 

�B�f�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�^�l�\�_�j�^�b�e�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �:�P�I���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�c�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h��
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�f�_�l�h�^�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �j�Z�a�j�_�r�Z�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �\�_�^�_�l�� �k�_�[�y�� �d�Z�d�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�� �k��
�[�h�e�v�r�b�f���\���F���j�Z�a���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�_�f���b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���m�f�_�g�v�r�_�g�g�u�f���[�u�k�l�j�h�^�_�c�k�l�\�b�_�f�� 
 

�K�i�b�k�h�d �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 
 

1. �=�h�e�u�r�_�\�����G���<�����F�_�l�h�^���i�h�\�u�r�_�g�b�y���j�Z�a�j�_�r�Z�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���Z�g�Z�e�h�]�h-�p�b�n�j�h�\�h�]�h��
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2. �;�Z�j�Z�g�h�\�����E���:�����D�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�_���i�h���m�j�h�\�g�x���b���\�j�_�f�_�g�g�Z�y���^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�y���\���p�b�n�j�h�\�u�o��
�k�b�k�l�_�f�Z�o���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���>�L�_�d�k�l�@�������E���:���;�Z�j�Z�g�h�\�����± �F�������W�g�_�j�]�h�Z�l�h�f�b�a�^�Z�l�����������������± ���������k�� 

3. �B�]�e�b�g���K���I�����F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�k�q�_�l�u���g�Z���[�Z�a�_��MATLAB .�± �K�I�[�����;�O�<���± �I�_�l�_�j�[�m�j�]����
2005.�±�������k�� 
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�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���:�P�I �k��
�^�b�k�d�j�_�l�g�u�f���m�k�j�_�^�g�_�g�b�_�f���k�b�]�g�Z�e�Z���g�Z���\�u�o�h�^�_ 

 
�=�h�e�u�r�_�\���G���<��1�����F�h�l�h�j�b�g���K���<��1�����X�l�f�Z�g���W���X��2 

 
�K�b�[�b�j�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���\�h�^�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z1, 

�G�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���i�j�b�[�h�j�h�k�l�j�h�_�g�b�y2 
 

�G�Z�m�q�g�u�c�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���± �=�h�e�u�r�_�\�� �G.�<., �^���l���g������ �i�j�h�n�_�k�k�h�j, �i�j�h�n�_�k�k�h�j, �K�b�[�b�j�k�d�b�c��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���\�h�^�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z 

 
�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�� �f�_�l�h�^�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �j�Z�a�j�_�r�Z�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �:�P�I����
�a�Z�d�e�x�q�Z�x�s�b�c�k�y�� �\�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b�� �d�� �b�a�f�_�j�y�_�f�h�f�m�� �b�k�o�h�^�g�h�f�m�� �k�b�]�g�Z�e�m�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�k�b�]�g�Z�e�Z�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�]�h���^�_�l�_�j�f�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c���n�m�g�d�p�b�_�c��  
 
�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�����b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����:�P�I�����f�h�^�_�e�v�����m�k�j�_�^�g�_�g�b�_�����^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�y�����k�b�]�g�Z�e 

 
1. �<�\�_�^�_�g�b�_ 

 
�<���j�Z�[�h�l�Z�o���>�������@���i�j�_�^�e�h�`�_�g���k�i�h�k�h�[���i�h�\�u�r�_�g�b�y���j�Z�a�j�_�r�Z�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���Z�g�Z�e�h�]�h- 

�p�b�n�j�h�\�h�]�h���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�����:�P�I�����i�m�l�_�f���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y���d���b�a�f�_�j�y�_�f�h�f�m���\�o�h�^�g�h�f�m���k�b�]�g�Z�e�m��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�e�m�q�Z�c�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �D�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�f�� �l�Z�d�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y��
�k�e�m�q�Z�c�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�a�f�_�j�_�g�b�y���� 

�K�� �p�_�e�v�x�� �_�]�h�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�y�� �\�� �j�Z�[�h�l�_���>���@���i�j�_�^�e�h�`�_�g�h���\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �^�h�[�Z�\�h�q�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �^�_�l�_�j�f�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�b�]�g�Z�e�u���� �:�g�Z�e�b�a�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�]�h��
�k�i�h�k�h�[�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �k�� �Z�g�Z�e�h�]�h�\�u�f�� �n�b�e�v�l�j�h�f�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �f�h�`�g�h��
�i�h�\�u�k�b�l�v�� �j�Z�a�j�_�r�Z�x�s�m�x�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �:�P�I�� �\�� �h�[�f�_�g�� �g�Z�� �[�u�k�l�j�h�^�_�c�k�l�\�b�_���� �G�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���f�_�l�h�^�Z���^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y���i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���l�j�_�m�]�h�e�v�g�h�]�h���b�e�b���i�b�e�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h��
�k�b�]�g�Z�e�Z�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �h�i�j�h�k�Z���� �I�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y��
�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y���f�h�`�g�h���^�h�[�b�l�v�k�y���b���i�j�b���k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�f���k�b�]�g�Z�e�_���h�i�j�h�k�Z�����d�h�l�h�j�u�c���i�j�h�s�_��
�i�h�e�m�q�b�l�v���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_���� 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�f�� �^�h�d�e�Z�^�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�� �Z�g�Z�e�b�a���[�h�e�_�_���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�c �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �k��
�^�b�k�d�j�_�l�g�u�f���n�b�e�v�l�j�h�f���g�Z���\�u�o�h�^�_���d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y�� 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�j�_�r�Z�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��
�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y���i�m�l�_�f���b�a�f�_�g�_�g�b�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���h�l�k�q�_�l�h�\���^�e�y���m�k�j�_�^�g�_�g�b�y�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f����
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �f�h�`�g�h�� �k�q�b�l�Z�l�v�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h��
�j�Z�a�j�_�r�Z�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���:�P�I�� 

 
�������H�i�b�k�Z�g�b�_���f�h�^�_�e�b���b���i�j�b�g�y�l�u�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y 

 
�I�j�b���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�b���Z�g�Z�e�h�]�h�\�h�c���f�h�^�_�e�b���k�b�k�l�_�f�u���g�_���m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�j�h�p�_�k�k���d�h�^�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�k�b�]�g�Z�e�Z���� �K�b�]�g�Z�e�� �g�Z�� �\�u�o�h�^�_�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y�� �h�k�l�Z�_�l�k�y�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�f�� �\�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �g�h��
�d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�g�u�f�� �i�h�� �m�j�h�\�g�x���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�f���k�b�]�g�Z�e�h�f���h�i�j�h�k�Z���b���p�b�n�j�h�\�u�f���n�b�e�v�l�j�h�f�� 

�A�^�_�k�v�� �3��t) �± �^�_�l�_�j�f�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�c�� �k�b�]�g�Z�e���� �o���± �b�a�f�_�j�y�_�f�u�c�� �\�o�h�^�g�h�c��
�k�b�]�g�Z�e���� �G�Z�� �\�o�h�^�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y�� �i�h�^�Z�_�l�k�y�� �k�m�f�f�Z�� �w�l�b�o�� �k�b�]�g�Z�e�h�\���� �I�h�k�e�_�� �d�h�^�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�^�b�k�d�j�_�l�g�u�c���k�b�]�g�Z�e���m�k�j�_�^�g�y�_�l�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���p�b�n�j�h�\�h�]�h���n�b�e�v�l�j�Z�� 

�<�� �h�[�s�_�f�� �k�e�m�q�Z�_���� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�_���k�b�]�g�Z�e�Z�� �i�h�� �m�j�h�\�g�x�� �f�h�`�g�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �\�� �\�b�^�_��
�h�d�j�m�]�e�_�g�b�y���^�h���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���p�_�e�h�]�h���q�b�k�e�Z�����d�\�Z�g�l���[�m�^�_�l���j�Z�\�_�g���_�^�b�g�b�p�_�����L�h�]�^�Z���_�k�e�b���i�h�^�Z�l�v��
�g�Z���\�o�h�^���:�P�I���k�b�]�g�Z�e���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���Z�f�i�e�b�l�m�^�u�����g�Z�i�j�b�f�_�j���������������<�����l�h���i�h�k�e�_���^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�b��
�b���d�h�^�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�b�]�g�Z�e���[�m�^�_�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���h�l�k�q�_�l�h�\���k�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b��
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���� �<��

 
�J�b�k�m�g�h�d������ �K�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y���k�o�_�f�Z �k�b�k�l�_�f�u���k���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�f���h�i�h�j�g�u�f���k�b�]�g�Z�e�h�f���b��

�p�b�n�j�h�\�u�f���m�k�j�_�^�g�y�x�s�b�f���n�b�e�v�l�j�h�f 
 

�W�l�h���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�����Z�����>�Z�`�_���i�j�b���\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���h�i�_�j�Z�p�b�b���m�k�j�_�^�g�_�g�b�y�����a�g�Z�q�_�g�b�y��
�h�k�l�Z�g�m�l�k�y���l�_�f�b���`�_�����G�h���_�k�e�b���d���b�k�o�h�^�g�h�f�m���k�b�]�g�Z�e�m���^�h�[�Z�\�b�l�v���e�b�g�_�c�g�u�c���h�i�h�j�g�u�c���k�b�]�g�Z�e���b��
�m�k�j�_�^�g�b�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�y���g�Z���\�u�o�h�^�_���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�����l�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���[�m�^�_�l���b�g�u�f�����j�b�k�m�g�h�d�����[������
�?�k�e�b�� �q�b�k�e�h�� �h�l�k�q�_�l�h�\�� �^�e�y�� �m�k�j�_�^�g�_�g�b�y��M� �� �������� �l�h�� �\�f�_�k�l�h�� ���<�� �g�Z�� �\�u�o�h�^�_�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y��
�[�m�^�_�l�����������<�� 

 
�Z�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������[�� 

�J�b�k�m�g�h�d������ �K�b�]�g�Z�e���g�Z���\�u�o�h�^�_���d�h�^�_�j�Z 
�Z�����K�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c���:�P�I�� �[�����:�P�I�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�c���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���f�_�l�h�^�Z���i�h�\�u�r�_�g�b�y��

�j�Z�a�j�_�r�Z�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b 
 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���f�h�^�_�e�v���d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y���^�e�y���^�b�k�d�j�_�l�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���b�f�_�_�l���\�b�^���>�������@�� 
     (1) 

�<���n�h�j�f�m�e�_�����������o - �l�h�q�g�h�_���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�����Z�� - �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�Z�y���i�b�e�h�h�[�j�Z�a�g�Z�y��
�n�m�g�d�p�b�y���k���j�Z�a�f�Z�o�h�f���û�����d�\�Z�g�l���:�P�I�������h�i�b�k�u�\�Z�x�s�Z�y���h�r�b�[�d�m���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� 

�K�� �m�q�_�l�h�f�� �m�k�j�_�^�g�_�g�b�y�� �g�Z�� �\�u�o�h�^�_���d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y�� �^�b�k�d�j�_�l�g�u�f�� �n�b�e�v�l�j�h�f�� �k�d�h�e�v�a�y�s�_�]�h��
�k�j�_�^�g�_�]�h�����a�Z�i�b�r�_�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�y���^�e�y���h�r�b�[�d�b���\���k�e�_�^�m�x�s�_�f���\�b�^�_�� 

    (2) 

�>�e�y���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���a�g�Z�q�_�g�b�c�� �j�Z�a�e�h�`�b�f���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�m�x���n�m�g�d�p�b�x���i�h���o���\��
�j�y�^���N�m�j�v�_�����;�m�^�_�f���b�f�_�l�v���>�����@�� 
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   (3) 

�]�^�_�� . 

�<�u�j�Z�`�_�g�b�_�� �������� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y�� �i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�n�h�j�f�Z�o���k�b�]�g�Z�e�Z���h�i�j�h�k�Z���3(m).  

�D�Z�d�� �b�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �Z�g�Z�e�h�]�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �^�e�y�� �d�h�j�j�_�d�l�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��
�^�b�k�d�j�_�l�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �f�_�l�h�^�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���� �q�l�h�[�u�� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �h�i�j�h�k�Z�� �[�u�e�Z��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �[�h�e�v�r�_�� �\�_�j�o�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �k�i�_�d�l�j�Z�� �\�o�h�^�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �Z���b�g�l�_�j�\�Z�e��
�^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�b���:�P�I���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���f�Z�e���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���i�_�j�b�h�^�h�f���k�b�]�g�Z�e�Z���h�i�j�h�k�Z�� 

 
�������B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�e�b�y�g�b�y���\�b�^�Z���k�b�]�g�Z�e�Z���h�i�j�h�k�Z 
 
�G�Z�c�^�_�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���^�e�y���h�r�b�[�d�b �0��x�����i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���n�m�g�d�p�b�b���k�b�]�g�Z�e�Z��

�h�i�j�h�k�Z�����3��m�����e�b�g�_�c�g�h�c���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c���g�_�q�_�l�g�h�c���n�m�g�d�p�b�b�� 
,      (4) 

�]�^�_������ . 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y�� �������� �i�j�b�� �e�b�g�_�c�g�h�c�� �n�h�j�f�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �h�i�j�h�k�Z��
�i�j�b�f�_�l���\�b�^�� 

  (5) 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y�� �i�j�b�� �j�Z�a�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o��
�j�Z�a�f�Z�o�Z���h�i�h�j�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z����.  

 
�J�b�k�m�g�h�d����. �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y���k���e�b�g�_�c�g�u�f���k�b�]�g�Z�e�h�f���h�i�j�h�k�Z�� 

���������i�j�b��������� ���������������������i�j�b������� ��1.5;  ���������i�j�b������� ���������� 
 

�:�g�Z�e�b�a�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �������� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �d�� �h�r�b�[�d�_���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �^�e�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k��
�Z�g�Z�e�h�]�h�\�u�f���m�k�j�_�^�g�_�g�b�_�f���k�b�]�g�Z�e�Z���g�Z���\�u�o�h�^�_���:�P�I�����^�h�[�Z�\�e�y�_�l�k�y���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�����\�u�a�\�Z�g�g�Z�y��
�^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�_�c�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �i�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �I�j�b�� �j�Z�a�f�Z�o�_�� �h�i�h�j�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �j�Z�\�g�h�f�� �p�_�e�h�f�m��
�q�b�k�e�m�� �d�\�Z�g�l�h�\���� �h�r�b�[�d�Z�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �h�r�b�[�d�h�c�� �^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�b����
�\�h�a�g�b�d�Z�x�s�_�c���b�a-�a�Z���m�k�j�_�^�g�_�g�b�y���h�l�k�q�_�l�h�\�� 

. 
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�G�Z�c�^�_�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���^�e�y���h�r�b�[�d�b���0��x�����i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���n�m�g�d�p�b�b���k�b�]�g�Z�e�Z��
�h�i�j�h�k�Z�����k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�c���n�m�g�d�p�b�b�� 

,     (6) 
�]�^�_ 

,   
. 

�B�k�i�h�e�v�a�m�_�f���n�h�j�f�m�e�m���W�c�e�_�j�Z���^�e�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�������������\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�h�e�m�q�b�f�� 

.   (7) 
�<���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�����������\�f�_�k�l�h���n�m�g�d�p�b�b���3��m�����i�h�^�k�l�Z�\�b�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�_��������

 

,   (8) 

�]�^�_������ . 
�b���j�Z�a�e�h�`�b�f���k�m�f�f�m���d�h�k�b�g�m�k�h�\���\���\�u�j�Z�`�_�g�b�b�������������\���j�y�^���i�h���n�m�g�d�p�b�y�f���;�_�k�k�_�e�y���>���@�� 

�?�k�e�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v���_�^�b�g�b�p�m���\���\�b�^�_�� 

,
 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y���i�j�b���k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�c���n�h�j�f�_���k�b�]�g�Z�e�Z��
�h�i�j�h�k�Z���b���p�b�n�j�h�\�u�f���m�k�j�_�^�g�_�g�b�b���k�b�]�g�Z�e�Z���g�Z���\�u�o�h�^�_���:�P�I���i�j�b�f�_�l���\�b�^ 

 (9) 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y�� �i�j�b�� �j�Z�a�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �j�Z�a�f�Z�o�Z�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �h�i�j�h�k�Z��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

�:�g�Z�e�b�a���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�����������i�h�d�Z�a�Z�e�����q�l�h���d���h�r�b�[�d�_�����i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�Z�o���^�e�y���k�b�k�l�_�f�u��
�k�� �Z�g�Z�e�h�]�h�\�u�f�� �m�k�j�_�^�g�_�g�b�_�f���� �^�h�[�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���� �\�u�a�\�Z�g�g�Z�y��
�^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�_�c 

. 

�I�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���g�_�e�b�g�_�c�g�h�k�l�b���i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���g�_���f�h�`�_�l��
�[�u�l�v���k�\�_�^�_�g�Z���d���g�m�e�x���^�Z�`�_���i�j�b���j�Z�a�f�Z�o�_���k�b�]�g�Z�e�Z���j�Z�\�g�h�f���p�_�e�h�f�m���q�b�k�e�m���d�\�Z�g�l�h�\���:�P�I�� 
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�J�b�k�m�g�h�d����. �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y���k���k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�u�f���k�b�]�g�Z�e�h�f���h�i�j�h�k�Z�� 

1) �i�j�b������� �������������������i�j�b������� �������������������i�j�b������� ������ 
2)  

�������H�p�_�g�d�Z���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y 
 
�>�e�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�l�_�e�y�� �h�r�b�[�d�Z�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�\�g�Z�� �“�������� �d�\�Z�g�l�Z���� �I�j�h�\�_�^�_�f��

�h�p�_�g�d�m���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���� 
�<�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �i�b�e�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h�� �b�� �l�j�_�m�]�h�e�v�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v��

�g�_�e�b�g�_�c�g�h�k�l�b���i�j�b���p�_�e�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �h�[�j�Z�s�Z�_�l�k�y���\���g�m�e�v�����d�Z�d���[�u�e�h���^�h�d�Z�a�Z�g�h���j�Z�g�_�_�����I�j�b 
�h�l�d�e�h�g�_�g�b�b���h�l���p�_�e�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���g�_�e�b�g�_�c�g�h�k�l�b���� 

�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v���h�[�j�Z�s�_�g�Z�� �\��

�g�m�e�v���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �i�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�\�g�Z�y�� �i�j�b�� �i�b�e�h�h�[�j�Z�a�g�h�f�� �b��

 �i�j�b���l�j�_�m�]�h�e�v�g�h�f���k�b�]�g�Z�e�Z�o�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 
�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �h�r�b�[�d�Z�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�c�� �b�� �Z�g�Z�e�h�]�h�\�h�c��

�f�h�^�_�e�y�o���� �D�Z�d�� �\�b�^�g�h���� �h�r�b�[�d�Z�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �g�_�e�b�g�_�c�g�h�k�l�b�� ���i�j�b�� �g�_�� �p�_�e�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z������ �b�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b��
�^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�b���� �\�u�a�\�Z�g�g�h�c�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �r�Z�]�Z�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ���Z������ �I�j�b�� �p�_�e�u�o��
�a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �g�_�e�b�g�_�c�g�h�k�l�v�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �b�� �h�k�l�Z�_�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y��
���j�b�k�m�g�h�d�����[�������K�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���f�h�`�g�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h���^�j�m�]���h�l���^�j�m�]�Z�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d����. �I�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���l�j�_�m�]�h�e�v�g�h�f���k�b�]�g�Z�e�_���h�i�j�h�k�Z�� 

�Z�� �i�j�b������� ���������������[�������i�j�b������� ������ 
 

�I�j�h�\�_�^�_�f�� �h�p�_�g�d�m�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�i�h�j�g�h�]�h���� �J�Z�g�_�_�� �[�u�e�h�� �^�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �^�Z�`�_�� �i�j�b�� �j�Z�a�f�Z�o�_�� �j�Z�\�g�h�f�� �p�_�e�h�f�m�� �q�b�k�e�m��
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�d�\�Z�g�l�h�\���� �h�r�b�[�d�Z�� �g�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �m�f�_�g�v�r�_�g�Z�� �^�h�� �g�m�e�y���� �M�f�_�g�v�r�b�l�v�� �h�r�b�[�d�m�� �f�h�`�g�h��
�m�k�l�Z�g�h�\�b�\���j�Z�a�f�Z�o���j�Z�\�g�u�f���g�m�e�y�f���n�m�g�d�p�b�b���;�_�k�k�_�e�y���� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �h�r�b�[�d�Z�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�c�� �b�� �Z�g�Z�e�h�]�h�\�h�c��
�f�h�^�_�e�y�o�� �k�� �k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�u�f�� �h�i�h�j�g�u�f�� �k�b�]�g�Z�e�h�f���� �D�Z�d�� �\�b�^�g�h���� �h�r�b�[�d�Z�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �g�_�e�b�g�_�c�g�h�k�l�b�� �b��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�����d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y�����I�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��. 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d����. �I�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�h�f���k�b�]�g�Z�e�_���h�i�j�h�k�Z 

�Z�����i�j�b������� �������[�������i�j�b������� ���������� 
�������<�u�\�h�^�u 
 
�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�� �^�b�k�d�j�_�l�g�u�f�� �m�k�j�_�^�g�_�g�b�_�f��

�k�b�]�g�Z�e�Z �g�Z�� �\�u�o�h�^�_�� �:�P�I���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �h�i�j�h�k�Z�� �[�u�e�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �l�j�_�m�]�h�e�v�g�Z�y����
�i�b�e�h�h�[�j�Z�a�g�Z�y���b���k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�Z�y���n�m�g�d�p�b�b�� 
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�<���m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���i�j�b�f�_�j�Z�o���h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���a�Z�d�Z�l�����\�_�q�_�j�� �F�_�l�Z�n�h�j�u���k�l�_�d�Z�_�l���\�h���f�j�Z�d�����k�h�e�g�p�_��
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�?�s�z�� �h�^�g�b�f�� �q�Z�k�l�h�l�g�u�f�� �h�[�t�_�d�l�h�f���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f�� �i�h�w�l�Z�f�b���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �]�h�j�Z���:�x-�>�Z�]. 
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�F�h�j�_���^�e�y���i�h�w�l�Z���± �q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�Z�y���q�Z�r�Z�����b�a���d�h�l�h�j�h�c���F�_�^�\�_�^�v-�]�h�j�Z���i�v�z�l���\�h�^�m�����>�e�y���i�h�w�l�Z��
�\�h�^�Z �± �w�l�h���g�Z�q�Z�e�h�� �\�k�_�]�h�� �`�b�\�h�]�h���� �Z���q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�Z�y �q�Z�r�Z  �©�k�b�f�\�h�e�b�a�b�j�m�_�l�� �k�b�e�u���� �d�h�l�h�j�u�_��
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�W�l�h�l���f�m�^�j�u�c���i�Z�^�b�r�Z�o ���A�Z�j�_�f�Z���>�Z�^�h�c���� 
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�<�u�k�h�l�Z�� �]�h�j�u��- �������� �f�_�l�j�� �g�Z�^�� �m�j�h�\�g�_�f�� �f�h�j�y���� �]�h�j�g�u�c�� �f�Z�k�k�b�\�� �k�e�_�]�d�Z�� �\�u�l�y�g�m�l�� �\�� �k�_�\�_�j�h-
�a�Z�i�Z�^�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b �g�Z�������������f�_�l�j�h�\�����\�u�k�l�m�i�Z�_�l���\���f�h�j�_���g�Z����-���������d�b�e�h�f�_�l�j�Z�ª���>������c. 19].   

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h-�h�[�j�Z�a�g�h�c�� �d�h�g�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�b�� �k�e�h�\�h-�i�h�g�y�l�b�_��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���\���k�e�h�\�h-�h�[�j�Z�a�����:�x-�>�Z�] �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���k�b�f�\�h�e�h�f���\�_�e�b�q�b�y�� �f�m�^�j�h�k�l�b�����W�l�h�l��
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�i�h�w�l�b�q�_�k�d�h�c���j�_�q�b���± �f�_�l�Z�n�h�j�m�����:�x-�>�Z�] �k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�l�k�y���g�_���i�j�h�k�l�h���k���q�_�e�h�\�_�d�h�f�����Z���k���f�m�^�j�u�f��
�i�Z�^�b�r�Z�o�h�f ���©�i�Z�^�b�r�Z�o���± �l�b�l�m�e���g�_�d�h�l�h�j�u�o���f�h�g�Z�j�o�h�\���\�h�k�l�h�q�g�u�o���k�l�j�Z�g�ª���>������c. 733]). 

�M�`�_�� �i�_�j�\�u�_�� �k�l�j�h�d�b�� �k�h�a�^�Z�x�l�� �g�Z�]�e�y�^�g�u�c�� �a�j�b�l�_�e�v�g�u�c�� �h�[�j�Z�a�� �[�_�a�[�j�_�`�g�h�]�h�� �f�h�j�y�� �b��
�\�_�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �]�h�j�u���� �<�_�e�b�q�b�_�� �b�� �k�l�Z�l�b�q�g�h�k�l�v�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h��
�f�_�l�Z�n�h�j�h�c�����g�h���b���k�j�Z�\�g�_�g�b�_�f��(�k�e�h�\�g�h���\���d�h�e�u�[�_�e�b)�����k�h�a�^�Z�x�s�b�f���\�i�_�q�Z�l�e�_�g�b�_���g�_�j�m�r�b�f�h�]�h��
�m�x�l�Z���b���k�i�h�d�h�c�k�l�\�b�y�����;�_�a�f�y�l�_�`�g�h�k�l�v���]�h�j�u���i�h�^�q�z�j�d�g�m�l�Z���]�e�Z�]�h�e�v�g�h�c���e�_�d�k�b�d�h�c�����h�l�^�u�o�Z�_�l, 
�e�_�`�b�l������ �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�Z�� �k�_�f�Z�� �µ�i�h�d�h�c�¶�� �b�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�f�� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�a�b�p�b�b��
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�g�_�d�h�_���\�h�e�r�_�[�k�l�\�h�����a�Z�]�Z�^�h�q�g�h�k�l�v�� 

�G�Z���D�Z�j�Z-�^�Z�]�����d�Z�d���g�Z���\�h�e�r�_�[�g�u�c���y�s�b�d�� 
�G�Z�[�j�h�r�_�g���i�e�Z�s���\�_�e�b�d�b�o���d�h�e�^�m�g�h�\�� 
�<�h�l���a�Z�k�\�_�l�b�e�Z���e�m�g�g�Z�y���e�Z�f�i�Z�^�Z���± 



47 
 

�D�Z�d���[�m�^�l�h���f�Z�]���k���]�h�j�u���a�Z�\�_�k�m���k�g�y�e ���<�e�Z�^�b�f�b�j���=�Z�o�h�\���� 
�I�m�k�l�v���\���g�_�c���i�h�q�m�^�y�l�k�y���g�Z�f�z�d�b 
�G�Z���^�b�\�g�u�c���^�j�_�\�g�b�c���D�Z�j�Z-�>�Z�], 
�<���g�Z�i�e�u�\�Z�o���\�h�k�d�Z���± �e�Z�\���g�Z�l�z�d�b 
�B���k�l�j�h�c�g�Z�y���k�d�Z�e�Z���F�Z�y�d ���?�]�b�Z�a�Z�j�h�\���<�� �N���� 
�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �i�h�w�l�b�q�_�k�d�b�c���h�[�j�Z�a�� �g�Z�� �i�_�j�\�h�f�� �i�j�b�f�_�j�_���� �H�[�j�Z�a�� �]�h�j�u�� �m�� �i�h�w�l�Z���b�a�h�[�j�Z�`�z�g��

�\�h�e�r�_�[�g�u�f�� �b�� �g�_�h�[�u�q�Z�c�g�u�f���� �F�h�l�b�\�� �l�Z�b�g�k�l�\�Z�� �]�h�j�g�u�o�� �\�_�j�r�b�g�� �a�Z�d�e�x�q�z�g�� �\�� �e�_�d�k�_�f�Z�o�� �b��
�k�h�q�_�l�Z�g�b�y�o���f�Z�], �\�h�e�r�_�[�g�u�c���y�s�b�d, �d�h�e�^�m�g, �e�m�g�g�Z�y���e�Z�f�i�Z�^�Z�����<���d�h�g�l�_�d�k�l�_���h�g�b���\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�x�l��
�k�f�u�k�e�h�\�h�_���i�h�e�_���a�Z�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z���l�Z�b�g�k�l�\�_�g�g�h�c���]�h�j�u�����B�g�l�_�j�_�k�g�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�_ �d�Z�d��
�g�Z�� �\�h�e�r�_�[�g�u�c�� �y�s�b�d���� �^�Z�`�_���� �d�Z�a�Z�e�h�k�v�� �[�u���� �g�b�q�_�f�� �g�_�� �i�j�b�f�_�q�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �k�e�h�\�h���y�s�b�d 
���©�\�f�_�k�l�b�e�b�s�_�� �^�e�y�� �q�_�]�h-�g������ �h�[�u�q�g�h�� �q�_�l�u�j�z�o�m�]�h�e�v�g�h�c�� �n�h�j�f�u�ª�� �>������ �F���� ���������@���� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y��
�h�k�g�h�\�h�c�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b���� �f�_�l�Z�n�h�j�b�q�g�h�k�l�b���� �b�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h-
�h�[�j�Z�a�g�h�c�� �d�h�g�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�b�� ���\�h�e�r�_�[�g�u�c�� �y�s�b�d���� �h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�u�c�� �i�j�_�^�f�_�l�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y��
�k�b�f�\�h�e�h�f�� �\�h�e�r�_�[�k�l�\�Z���� �L�Z�d�h�c�� �i�j�b�z�f�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �k�h�a�^�Z�z�l�� �f�g�h�]�h�i�e�Z�g�h�\�h�k�l�v�� �d�e�x�q�_�\�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�Z�� �h�j�h�g�b�f�Z���D�Z�j�Z-�>�Z�]���� �l�Z�d�� �� �Z�\�l�h�j�� �i�_�j�_�^�Z�z�l�� �k�\�h�b�� �q�m�\�k�l�\�Z���� �k�\�h�z�� �\�b�^�_�g�b�_�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z��
�o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c���d�Z�j�l�b�g�u���f�b�j�Z�����k�\�h�c���\�a�]�e�y�^���g�Z���w�l�h�l���h�[�t�_�d�l���i�j�b�j�h�^�u���q�b�l�Z�l�_�e�x���� 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�g���i�j�b�f�_�j�����\���d�h�l�h�j�h�f���h�[�j�Z�a���D�Z�j�Z-�>�Z�]�Z �m�q�Z�k�l�\�m�_�l���\���h�i�b�k�Z�g�b�b���r�l�h�j�f�Z�� 
�<�]�e�y�^�b�k�v�����d�h�]�^�Z�����j�u�^�Z�y���b���]�j�h�a�y���� 
�q�m�]�m�g�g�h�c���f�h�s�v�x���a�Z�d�b�i�Z�_�l���\�e�Z�]�Z�� 
�l�j�Z�]�b�q�_�k�d�b�_���k�d�Z�e�u���D�Z�j�Z-�>�Z�]�Z 
�\���_�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�o���g�_���m�a�g�Z�l�v���g�_�e�v�a�y ���?�]�b�Z�a�Z�j�h�\���<�� �N���� 
�B�g�l�_�j�_�k�g�Z���f�_�l�Z�n�h�j�Z���q�m�]�m�g�g�Z�y���f�h�s�v�����<�g�m�l�j�_�g�g�y�y���n�h�j�f�Z���e�_�d�k�_�f�u���f�h�s�v �m�`�_���k�h�^�_�j�`�b�l��

�k�_�f�m���k�b�e�u ���©�f�h�]�m�s�_�k�l�\�h���� �k�b�e�Z�ª�� �>������ �F���� �������@������ �Z�\�l�h�j�� �k�l�j�_�f�b�l�k�y�� �]�b�i�_�j�[�h�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�g�_�\�b�^�Z�g�g�m�x�� �k�b�e�m�� �b�� �\�u�k�h�l�m�� �\�h�e�g���� �^�e�y�� �q�_�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���q�m�]�m�g�g�u�c ���©�q�m�]�m�g���± 
�\�u�i�e�Z�\�e�_�g�g�h�_���b�a���j�m�^�u���`�_�e�_�a�h �k���i�j�b�f�_�k�v�x���m�]�e�_�j�h�^�Z�ª���>�������k�������������@�������B�a�\�_�k�l�g�h�����q�l�h���`�_�e�_�a�h��
�± �h�q�_�g�v�� �i�j�h�q�g�u�c�� �f�_�l�Z�e�e���� �k�h�a�^�Z�z�l�k�y�� �a�Z�\�_�j�r�z�g�g�u�c�� �h�[�j�Z�a���� �W�i�b�l�_�l���q�m�]�m�g�g�h�c�� �f�h�s�v�x 
�m�k�b�e�b�\�Z�_�l�� �h�[�e�b�d�� �\�h�e�g�u���� �^�_�e�Z�_�l�� �_�z�� �\�k�_�f�h�]�m�s�_�c���� �E�_�d�k�b�d�Z�� �w�l�b�o�� �k�l�j�h�d�� �h�[�j�Z�a�m�_�l��
�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�e�_�� �g�Z�i�j�y�`�z�g�g�h�k�l�b���� �^�j�Z�f�Z�l�b�q�g�h�k�l�b���� �<�k�z�� �m�� �i�h�w�l�Z�� �h�l�h�[�j�Z�`�Z�_�l��
�m�k�b�e�b�\�Z�x�s�_�_�k�y���\�h�e�g�_�g�b�_�����k�d�Z�e�u���D�Z�j�Z-�>�Z�]�Z���Z�\�l�h�j���j�b�k�m�_�l���d�Z�d���l�j�Z�]�b�q�_�k�d�b�_�����q�l�h���i�h�f�h�]�Z�_�l��
�q�b�l�Z�l�_�e�y�f���g�Z�y�\�m���m�\�b�^�_�l�v���r�l�h�j�f�����f�h�j�k�d�m�x���[�m�j�x���b���h�s�m�l�b�l�v���l�_���q�m�\�k�l�\�Z�����d�h�l�h�j�u�_���\�u�a�\�Z�e�b��
�k�l�h�e�v���k�b�e�v�g�u�_���w�f�h�p�b�b���m���e�b�j�b�q�_�k�d�h�]�h���]�_�j�h�y�� 

�B�l�Z�d���� �]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �g�Z�a�\�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �i�j�b��
�h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�b�� �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �k�l�b�o�h�l�\�h�j�_�g�b�y���� �H�j�h�g�b�f�� �\�� �i�h�w�l�b�q�_�k�d�h�c��
�j�_�q�b���± �w�l�h�� �g�_�� �i�j�h�k�l�h���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_�� �g�Z�a�\�Z�g�b�_���� �l�h�q�d�Z�� �e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �\���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_���� �w�l�h��
�_�s�z���b���y�j�d�b�c�����\�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�u�c���o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�c���h�[�j�Z�a�����;�e�Z�]�h�^�Z�j�y���y�a�u�d�h�\�h�f�m���h�n�h�j�f�e�_�g�b�x��
�b���k�l�b�e�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f���i�j�b�z�f�Z�f���h�j�h�g�b�f�u���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���h�^�g�b�f���b�a���]�e�Z�\�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���k�h�a�^�Z�g�b�y��
�i�_�c�a�Z�`�Z�� 
 

�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 
 
1. �>�f�b�l�j�b�_�\�Z�����G�����E�����D�j�u�f�k�d�b�_���f�_�l�Z�n�h�j�u���\���j�m�k�k�d�h�c���i�h�w�a�b�b����URL: 

http://lib.pushkinskijdom.ru/Portals/3/PDF/PUSH/Krymski-
text/DmitrievaN/DmitrievaN.pdf ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y�������������������������� 

2. �H�`�_�]�h�\�����K�����B�����L�h�e�d�h�\�u�c���k�e�h�\�Z�j�v���j�m�k�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�������K�����B�����H�`�_�]�h�\�����i�h�^���j�_�^�����i�j�h�n����
�E�� �B�� �K�d�\�h�j�p�h�\�Z�����± 27-�_���b�a�^�������b�k�i�j�����± �F���������:�K�L�����F�b�j���b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�����������������± �����������k�� 

3. �D�j�Z�k�b�e�h�\�k�d�Z�y�����:�����:�����L�Z�g�Z�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���Z�k�i�_�d�l���i�_�c�a�Z�`�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\���\���e�b�j�b�d�_���B�\�Z�g�Z��
�@�^�Z�g�h�\�Z���������=�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�_���g�Z�m�d�b�����± 2015. �± �‹�������± �K����������-149. 

4. �;�m�]�Z�_�\�����>�����<�����K�e�h�\�Z�j�v���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�a�\�Z�g�b�c���D�j�u�f�Z�������>�����<�����;�m�]�Z�_�\�����± 
�K�b�f�n�_�j�h�i�h�e�v �����B�>���©�Q�_�j�g�h�f�h�j-�I�J�?�K�K�ª�����������������± ���������k�� 



48 
 

5. �=�j�Z�q�z�\�����<�����L�����I�h�w�l�b�q�_�k�d�Z�y���d�Z�j�l�Z���D�j�u�f�Z�����:�e�v�f�Z�g�Z�o�������<�����L�����=�j�Z�q�z�\�����± �K�b�f�n�_�j�h�i�h�e�v������
�L�H���©�:�\�l�h�]�j�Z�n�ª�����������������±  �‹�������± ���������k�� 

  



49 
 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o 
 

�>�h�j�h�g�b�g�Z���E�����K�������D�Z�k�d�b�g�h�\�Z���>�����B��  
 

�H�j�_�g�[�m�j�]�k�d�b�c���=�:�M 
 

�G�Z�m�q�g�u�c�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���± �=�j�m�[�h�\�� �:���I������ �d�Z�g�^�b�^�Z�l�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�m�d���� �^�h�p�_�g�l����
�H�j�_�g�[�m�j�]�k�d�b�c���=�:�M 

 
�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o���y�\�e�y�x�l�k�y���[�Z�a�h�c���^�e�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���h�[�s�_�k�l�\�h�f���b��
�_�]�h�� �h�l�^�_�e�v�g�u�f�b�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���� �<�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�_�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z���\�u�[�h�j�Z��
�f�_�l�h�^�Z�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�i�_�p�b�n�b�d�b�� �a�Z�^�Z�q���b�� �p�_�e�_�c�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�� �h�i�b�k�Z�g�b�_�f��
�h�k�g�h�\�g�u�o���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 
 
�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�� �\�Z�j�b�Z�p�b�h�g�g�u�_���j�y�^�u�����k�l�Z�l�b�k�l�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u�����n�Z�d�l�h�j�g�u�c��
�Z�g�Z�e�b�a���� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�h-�j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a���� �d�Z�g�h�g�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a����
�^�b�k�d�j�b�f�b�g�Z�g�l�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a�� 

 
�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �j�_�Z�e�b�y�o�� �f�u�� �k�l�Z�e�d�b�\�Z�_�f�k�y�� �k�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-

�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �b�� �k�l�j�_�f�b�f�k�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v�� �b�o���� �q�l�h�[�u�� �b�f�_�l�v�� �q�z�l�d�h�_��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �h�[�� �b�o�� �\�e�b�y�g�b�b�� �g�Z�� �g�Z�r�m�� �`�b�a�g�v�� �b�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�o���� �d�h�l�h�j�u�c�� �h�g�b�� �a�Z�� �k�h�[�h�c��
�\�e�_�d�m�l���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �f�u�� �i�j�b�[�_�]�Z�_�f�� �d�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �f�_�l�h�^�Z�f�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �k�j�_�^�b�� �d�h�l�h�j�u�o��
�[�h�e�v�r�m�x�� �j�h�e�v�� �b�]�j�Z�x�l �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u���� �H�g�b���� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v����
�k�h�^�_�j�`�Z�l�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�_�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b�� �i�j�b�z�f���� �q�l�h�� �h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y��
�k�i�_�p�b�n�b�q�g�h�k�l�v�x�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �b�a�� �j�Z�a�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �b���h�[�e�Z�k�l�_�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z����
�I�h�w�l�h�f�m�� �k�_�]�h�^�g�y�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�h�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �\�u�[�h�j�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o��
�f�_�l�h�^�h�\�� �b�� �i�j�b�z�f�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�a�\�h�e�y�l�� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�Z�g�g�u�_����
�i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���b�a���j�Z�a�g�u�o���i�h���k�\�h�_�c���k�i�_�p�b�n�b�d�b���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���� 

�<�k�_���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u���m�k�e�h�\�g�h���f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z���[�Z�a�h�\�u�_�����d�h�l�h�j�u�_���y�\�e�y�x�l�k�y��
�h�k�g�h�\�h�c�� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\���� �b�� �[�h�e�_�_�� �k�e�h�`�g�u�_���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�f�b��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�j�b�z�f�Z�f�b���� �I�_�j�\�Z�y�� �m�k�e�h�\�g�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �k�h�[�j�Z�l�v��
�i�_�j�\�b�q�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �b�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �_�z���� �Z�� �\�l�h�j�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�_�k�l�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�m��
�i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���k���i�h�f�h�s�v�x���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\���Z�g�Z�e�b�a�Z�� 

�D�� �[�Z�a�h�\�u�f�� �f�_�l�h�^�Z�f�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�_��
�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_�����\�u�[�h�j�d�m�����k�\�h�^�d�m���b���]�j�m�i�i�b�j�h�\�d�b�����\�Z�j�b�Z�p�b�h�g�g�u�_���j�y�^�u���b���j�y�^�u���^�b�g�Z�f�b�d�b�� 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�_�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_�� �w�l�h�� �i�j�h�p�_�k�k�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �b�� �h�[�t�z�f�g�h�]�h�� �k�[�h�j�Z��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�[�� �h�[�t�_�d�l�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �K�e�_�^�m�x�s�b�f�� �w�l�Z�i�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�k�y�� �Z�g�Z�e�b�a�� �_�]�h��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�_�e�_�\�Z�g�l�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �K�[�h�j �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �k��
�i�h�f�h�s�v�x�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �k�i�h�k�h�[�h�\���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�e�b��
�b�g�l�_�j�\�v�x�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �q�l�h�� �^�_�e�Z�_�l�� �^�Z�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�� �l�j�m�^�h�a�Z�l�j�Z�l�u���� �H�^�g�Z�d�h�� �_�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���i�_�j�\�b�q�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�[���Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�h�f���h�[�t�_�d�l�_�� 

�<�u�[�h�j�d�Z�� �b�e�b�� �\�u�[�h�j�h�q�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�� �i�h�^�� �k�h�[�h�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �\�u�[�h�j�Z�� �b�a��
�]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\���� �^�e�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �b�o�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y��
�h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v���\�u�[�h�j�d�m���i�_�j�\�h�k�l�_�i�_�g�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b����
�k�i�h�k�h�[�g�u�o���h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v���h�[�t�_�d�l���\���p�_�e�h�f�����F�b�g�m�k�h�f���^�Z�g�g�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�����q�l�h��
�\�u�[�j�Z�g�g�u�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �f�h�]�m�l�� �g�_�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�c�� �h�[�t�_�d�l�� �b�e�b��
�i�j�h�p�_�k�k���� �h�^�g�Z�d�h�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �q�Z�k�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �k�� �[�h�e�v�r�b�f�� �h�[�t�z�f�h�f��
�^�Z�g�g�u�o���� �<�� �l�Z�d�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���� �\�u�[�h�j�d�Z�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �h�[�t�z�f�� �j�Z�[�h�l�u�� �b�� �\�u�^�_�e�b�l�v��
�i�_�j�\�b�q�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h�[���Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�h�f���h�[�t�_�d�l�_�� 

�K�\�h�^�d�Z�� �b�� �]�j�m�i�i�b�j�h�\�d�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b��
�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_���j�Z�a�[�b�_�g�b�_���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���g�Z���]�j�m�i�i�u���i�h���]�j�m�i�i�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m���i�j�b�a�g�Z�d�m�����>�Z�g�g�u�c��



50 
 

�f�_�l�h�^���f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�j�h�k�l�u�f���b���k�e�h�`�g�u�f���\ �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���f�Z�k�r�l�Z�[�g�h�k�l�b���Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�h�]�h��
�h�[�t�_�d�l�Z�� 

�<�Z�j�b�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �j�y�^�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �j�y�^�u���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�� �\�Z�j�b�Z�g�l�u����
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���\�u�j�Z�`�_�g�b�y���i�j�b�a�g�Z�d�h�\�����b���q�Z�k�l�h�l�u�����l�����_�����q�b�k�e�Z�����m�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_���k�d�h�e�v�d�h���j�Z�a��
�i�h�\�l�h�j�y�_�l�k�y���\�Z�j�b�Z�g�l�Z�����<�Z�j�b�Z�p�b�h�g�g�u�_���j�y�^�u���i�h�f�h�]�Z�x�l���i�j�b���Z�g�Z�e�b�a�_���[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�^�Z�g�g�u�o���� �D�Z�`�^�u�c�� �j�y�^�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c����
�g�Z�i�j�b�f�_�j���� �k�j�_�^�g�_�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u���� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �\�Z�j�b�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�e�b�� �^�b�k�i�_�j�k�b�b���� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y��
�j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���\�u�[�h�j�h�q�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���b���l���i�� 

�J�y�^�u�� �^�b�g�Z�f�b�d�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �j�y�^���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�u�_��
�^�Z�g�g�u�_�� �\�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �\�� �^�b�g�Z�f�b�d�_�� �\�u�y�\�e�y�_�l�k�y��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���b���i�m�l�v���j�Z�a�\�b�l�b�y���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h���h�[�t�_�d�l�Z�� 

�I�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �[�Z�a�h�\�u�f�b�� �b�� �a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �\�� �k�\�y�a�d�b�� �k��
�^�j�m�]�b�f�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b���� 

�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �[�h�e�v�r�h�_�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �<�� �j�Z�a�g�u�o�� �h�l�j�Z�k�e�y�o�� �b�� �k�n�_�j�Z�o�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �^�Z�g�g�u�o���� �H�^�g�Z�d�h�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�i�h�i�m�e�y�j�g�u�_�� �b�� �h�[�s�b�_�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u���� �k�j�_�^�b�� �d�h�l�h�j�u�o���� �n�Z�d�l�h�j�g�u�c��
�Z�g�Z�e�b�a�����d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�h-�j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a�����d�Z�g�h�g�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a�����^�b�k�d�j�b�f�b�g�Z�g�l�g�u�c��
�Z�g�Z�e�b�a�����b���^�j�m�]�b�_�� 

�N�Z�d�l�h�j�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���i�h�a�\�h�e�y�_�l���d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v���i�_�j�_�f�_�g�g�u�_�����b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���y�\�e�_�g�b�c����
�?�]�h�� �]�e�Z�\�g�Z�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�� �q�b�k�e�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�u�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b�� �f�_�`�^�m�� �g�b�f�b���� �L�Z�d�h�_�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y�� �i�m�l�_�f��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�d�j�u�l�u�o�� �h�[�s�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �h�[�t�y�k�g�y�x�s�b�o�� �k�\�y�a�b�� �f�_�`�^�m�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�f�b��
�i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�b�� �h�[�t�_�d�l�Z���� �>�Z�e�v�g�_�c�r�b�f�� �r�Z�]�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �k�l�_�i�_�g�_�c�� �\�e�b�y�g�b�y�� �d�Z�`�^�h�]�h��
�h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���n�Z�d�l�h�j�Z���g�Z���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�c���i�j�h�p�_�k�k�� 

�G�Z�i�j�b�f�_�j�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���k�l�_�i�_�g�v���b�a�f�_�g�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z���a�Z��
�k�q�z�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �^�g�y���� �I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �l�j�m�^�Z��
�[�u�e�Z���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

�UL �=�Û�>�Û�?, 
�]�^�_��a �± �k�j�_�^�g�y�y���i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�q�_�]�h���^�g�y����b �± �k�j�_�^�g�_�q�Z�k�h�\�Z�y���\�u�j�Z�[�h�l�d�Z����c �± 

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�g�_�c�����h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���h�^�g�b�f���j�Z�[�h�q�_�f���\���k�j�_�^�g�_�f���� 
�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m�� �n�Z�d�l�h�j�g�u�f�b�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�c�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c��

�i�j�y�f�Z�y���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �h�^�g�h�]�h���b�a�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �g�Z�i�j�y�f�m�x�� �i�h�\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z���� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������ �I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���l�j�m�^�Z���\���[�Z�a�b�k�g�h�f���b���h�l�q�z�l�g�h�f���]�h�^�m���\���K�I�D���d�h�e�o�h�a��

�©�M�j�Z�e�ª 

 

�K�j�_�^�g�y�y��
�i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l
�v�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �^�g�y����
�q�Z�k�� 

�K�j�_�^�g�_�q�Z�k�h�\�Z
�y�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�Z����
�j�m�[�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�^�g�_�c��
�h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u
�o�� �j�Z�[�h�q�_�f�� �\��
�k�j�_�^�g�_�f����
�^�g�_�c 

�I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l
�v���l�j�m�^�Z�����j�m�[�� 

�;�Z�a�b�k�g�u
�c�� �]�h�^��
�������������]���� 

6,3 163,5 314 325461 

�H�l�q�z�l�g�u
�c�� �]�h�^��
�������������].) 

5,1 285 357 517590 
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�B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ������ �f�u�� �f�h�`�_�f�� �h�p�_�g�b�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��
�i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�q�_�]�h���^�g�y���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���l�j�m�^�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

�� �:�=�; L �:�=�5��F���=�4�; �Û���>�4 �Û���?�4 
V(a) = (6,3 �± 5,1) * 163,5 * 314 

V(a) = -64368 
�B�a�� �w�l�h�]�h�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�[�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�b��

�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �l�j�m�^�Z�� �g�Z�� ������������ �j�m�[���� �a�Z�� �k�q�z�l�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�j�Z�[�h�q�_�]�h�� �^�g�y���� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �l�j�m�^�Z�� �\�� �h�l�q�z�l�g�h�f�� �i�_�j�b�h�^�_�� �i�h��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �[�Z�a�b�k�g�u�f�� �m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v���� �F�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z���k�\�y�a�Z�g�h���k���b�a�f�_�g�_�g�b�_���^�j�m�]�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�u�[�j�Z�\�� �h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�_�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �f�u�� �f�h�`�_�f�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �d�Z�`�^�u�c��
�h�l�^�_�e�v�g�h�� �b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �h�[�s�b�c�� �\�u�\�h�^�� �h�� �\�e�b�y�g�b�b��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y���n�Z�d�l�h�j�g�u�o���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�m�x���� 

�K�e�_�^�m�x�s�b�c�� �f�_�l�h�^��- �d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�h-�j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a���� �d�h�l�h�j�u�c�� �h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y��
�g�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���d�h�j�j�_�e�y�p�b�b�����l�_�k�g�h�l�u���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���y�\�e�_�g�b�c����
�b�� �j�_�]�j�_�k�k�b�b���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�c�� �n�h�j�f�m�� �k�\�y�a�b���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��
�i�_�j�_�f�_�g�g�u�o�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�b���� �\�Z�j�v�b�j�m�x�s�b�_�k�y�� �h�l���± ���� �^�h�� ���� ���� �b��
�i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�c���i�j�y�f�m�x���b�e�b���h�[�j�Z�l�g�m�x���k�\�y�a�v���f�_�`�^�m���i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b�����J�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�l�v���k�\�y�a�v���f�_�`�^�m���i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b�����h�^�g�Z���b�a���d�h�l�h�j�u�o���y�\�e�y�_�l�k�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�c��
�b�e�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�c���� �Z�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�_�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�f�b�� �e�b�[�h�� �n�Z�d�l�h�j�g�u�f�b���� �<�u�[�h�j�� �^�Z�g�g�u�o��
�i�_�j�_�f�_�g�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �p�_�e�_�c�� �b�� �j�_�r�Z�_�f�u�o�� �a�Z�^�Z�q���� �<�� �h�[�s�_�f�� �\�b�^�_��
�j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�m�x���f�h�^�_�e�v���f�h�`�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v���\���\�b�^�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� 

y = f(�T�5, �T�6�����«�����T�á), 
�]�^�_���\���± �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�Z�y���i�_�j�_�f�_�g�g�Z�y�� 
�T�Ü���L��� �������«�����Q�� �± �n�Z�d�l�h�j�g�Z�y���i�_�j�_�f�_�g�g�Z�y�� 
n �± �q�b�k�e�h���n�Z�d�l�h�j�g�u�o���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o�� 
�D�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�h-�j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �k�b�e�m�� �b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��

�\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b�� �f�_�`�^�m�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b���� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �n�h�j�f�m�� �k�\�y�a�b�� �b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �w�l�h�]�h��
�j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���i�j�h�]�g�h�a�u �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�u�o���y�\�e�_�g�b�c�� 

�D�Z�g�h�g�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�� �Z�g�Z�e�b�a�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �f�_�`�^�m�� �p�_�e�u�f�b��
�k�i�b�k�d�Z�f�b�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o���� �h�g�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �h�[�h�[�s�z�g�g�m�x�� �f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�m�x��
�d�h�j�j�_�e�y�p�b�x���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�_�c�� �k�l�_�i�_�g�v�� �k�\�y�a�b�� �h�^�g�h�c�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c�� �k�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�f���^�j�m�]�b�o��
�i�_�j�_�f�_�g�g�u�o�� 

�>�b�k�d�j�b�f�b�g�Z�g�l�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b��
�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �\�� �h�^�g�m�� �k�b�l�m�Z�p�b�x���� �>�Z�g�g�u�c�� �\�b�^�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�g�h�]�h�f�_�j�g�u�f���� �h�g�� �f�h�`�_�l��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �g�_�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�_�� �q�b�k�e�h�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�h�]�h���h�[�t�_�d�l�Z���� �P�_�e�v�� �^�Z�g�g�h�]�h��
�Z�g�Z�e�b�a�Z �k�h�k�l�h�b�l���\���l�h�f�����q�l�h�[�u���g�Z���h�k�g�h�\�_���i�j�h�\�_�^�z�g�g�u�o���j�Z�k�q�z�l�h�\���j�Z�a�g�u�o���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���h�[�t�_�d�l�Z��
�d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v�� �_�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �l���_���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f��
�h�l�g�_�k�l�b���_�]�h���d���d�Z�d�h�c-�e�b�[�h���b�a���a�Z�^�Z�g�g�u�o���]�j�m�i�i���b�k�o�h�^�y���b�a���i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�b�a�g�Z�d�h�\��
�h�[�t�_�d�l�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���f�g�h�`�_�k�l�\�h���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\���Z�g�Z�e�b�a�Z��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �L�Z�d�h�_�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_�� �^�Z�z�l�� �g�Z�f�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �\�u�[�h�j�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �\��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �i�j�_�k�e�_�^�m�_�f�u�o�� �p�_�e�_�c���� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �d�� �d�h�g�_�q�g�h�f�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �b��
�j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�f�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�� 
 

�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 
 

1. �:�g�^�j�h�g�h�\�Z���B���<�����H�[�s�Z�y���l�_�h�j�b�y���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�����m�q�_�[�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���i�h�k�h�[�b�_�����]�j�b�n��
�M�F�H���J�:�?�����:�g�^�j�h�g�h�\�Z���B���<�������I�h�l�_�f�b�g�Z���L���I�������F�b�o�_�_�\�Z���@���>�������R�b�l�b�g�Z���F���F����-
�L�x�f�_�g�v�����L�x�f�=�G�=�M����������������-���������k�� 
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2. �B�a�x�f�h�\���:�����:�������D�h�p�m�[�b�g�k�d�b�c���<�����I�����K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o���\���g�Z�m�d�_��
�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b����- �L�h�f�k�d�����W�e�v���D�h�g�l�_�g�l����������������-���������k�� 

3. �F�Z�j�]�b�_�\�Z���G���L�����I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\���\���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�f���Z�g�Z�e�b�a�_��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���F�Z�j�]�b�_�\�Z���G���L�������W�d�h�g�h�f�b�d�Z���b���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�h����
2015. -�‹�������� -1. -�K����������-690. 

4. �H�j�e�h�\���:���B�����L�h�q�d�b���j�h�k�l�Z���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\�����I�h�e�b�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���k�_�l�_�\�h�c��
�w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���g�Z�m�q�g�u�c���`�m�j�g�Z�e���D�m�[�Z�g�k�d�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���Z�]�j�Z�j�g�h�]�h��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����������������‹�������������K����������-162. 
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�F�Z�k�e�h�^�_�e�b�_���d�Z�d���b�k�l�h�q�g�b�d���i�j�h�]�j�_�k�k�b�\�g�u�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c �\��
�k�b�[�b�j�k�d�h�c���^�_�j�_�\�g�_ 

 
�?�j�f�Z�q�d�h�\�Z���?���I�� 

 
�d���b���g�������i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v���=�:�I�H�M���L�H���©�A�Z�\�h�^�h�m�d�h�\�k�d�h�]�h���Z�]�j�h�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h 

�l�_�o�g�b�d�m�f�Z�ª�����]�����A�Z�\�h�^�h�m�d�h�\�k�d���L�x�f�_�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����J�h�k�k�b�y 
 
�<���k�l�Z�l�v�_���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���\�e�b�y�g�b�_���g�h�\�h�c���^�e�y���k�b�[�b�j�k�d�h�c���]�e�m�[�b�g�d�b���g�Z�q�Z�e�Z���O�O���k�l�h�e�_�l�b�y��
�h�l�j�Z�k�e�b�� �f�y�k�h�f�h�e�h�q�g�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���± �f�Z�k�e�h�^�_�e�b�y�� �g�Z�� �i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�m�x�� �`�b�a�g�v��
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���������� �i�h�� ���������� �]�]���� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �f�Z�k�e�h�^�_�e�v�g�u�o�� �a�Z�\�h�^�h�\�� �i�h�� �Y�e�m�l�h�j�h�\�k�d�h�f�m�� �m�_�a�^�m��
�m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v���k�����������^�h�������������\�f�_�k�l�h�������������:���\�h�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�u�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z���i�h�e�g�h�k�l�v�x��
�k�h�\�i�Z�^�Z�_�l���� �D�j�h�f�_�� �w�l�h�]�h���� �g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �\�� �p�_�g�Z�o���� �i�h�� �d�h�l�h�j�u�f��
�d�j�_�k�l�v�y�g�_�� �[�u�e�b�� �\�u�g�m�`�^�_�g�u�� �k�^�Z�\�Z�l�v�� �k�\�h�x�� �i�j�h�^�m�d�p�b�x�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�f��
�d�h�g�l�h�j�Z�f�����L�Z�d�����_�k�e�b���\���Y�e�m�l�h�j�h�\�k�d�h�f���h�l�^�_�e�_�g�b�b���K�h�x�a�Z���k�b�[�b�j�k�d�b�o���f�Z�k�e�h�^�_�e�v�g�u�o���Z�j�l�_�e�_�c��
�a�Z���i�m�^���f�Z�k�e�Z���\�������������]�����\�u�j�m�q�Z�e�b���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���k�h�j�l�g�h�k�l�b���h�l���������j�m�[�����������d�h�i�����^�h���������j�m�[������
�l�h���\���D�m�j�]�Z�g�_���l�h�e�v�d�h���h�l���������j�m�[�����^�h���������j�m�[�����������d�h�i�������\�������������]�����p�_�g�u���d�h�e�_�[�Z�e�b�k�v���\���i�j�_�^�_�e�Z�o��
�������j�m�[�����± 14 �j�m�[�����������d�h�i�������>�����������@���� 
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1913  102 17 85 3 673 700 181 757 329 
1915  126 7 119 3 898 651 196 698 349 

 
�<���[�h�e�_�_���[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���h�d�Z�a�Z�e�k�y���K�h�x�a���k�b�[�b�j�k�d�b�o���f�Z�k�e�h�^�_�e�v�g�u�o���Z�j�l�_�e�_�c����

�d�h�l�h�j�u�c���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�e�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�����A�Z�d�j�u�\�Z�x�s�b�_�k�y���a�Z�\�h�^�u���\�h�a�h�[�g�h�\�b�e�b���j�Z�[�h�l�m�����p�_�g�Z��
�g�Z�� �f�Z�k�e�h�� �\�g�h�\�v�� �i�h�^�g�y�e�Z�k�v���� �<�� ���������� �]���� �h�]�j�h�f�g�m�x�� �i�Z�j�l�b�x�� �w�d�k�i�h�j�l�g�h�]�h�� �f�Z�k�e�Z�� �g�Z�i�j�Z�\�b�e�b��
�q�_�j�_�a�� �D�h�l�e�Z�k�� �\�� �:�g�]�e�b�x���� �<�� �p�_�e�h�f�� �K�h�x�a�� �k�b�[�b�j�k�d�b�o�� �f�Z�k�e�h�^�_�e�v�g�u�o�� �Z�j�l�_�e�_�c�� �\�u�\�_�a�� �a�Z��
�]�j�Z�g�b�p�m�� ���� �������� �������� �i�m�^�h�\���f�Z�k�e�Z���� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h���� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�h�_���\�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �i�h�k�l�Z�\�d�_��
�w�l�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �\�� �j�m�k�k�d�m�x �Z�j�f�b�x���� �m�k�l�Z�g�h�\�b�e�h�� �g�Z�� �g�_�]�h�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�� �p�_�g�u�� �b�� �a�Z�i�j�_�l�b�e�h�� �\��
�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���\�u�\�h�a�b�l�v���_�]�h���a�Z���]�j�Z�g�b�p�m���[�_�a���h�k�h�[�h�]�h���g�Z���l�h���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y���>�����@�� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �`�b�a�g�b�� �k�b�[�b�j�k�d�b�o�� �d�j�_�k�l�v�y�g���� �a�Z�g�y�l�u�o��
�f�Z�k�e�h�^�_�e�b�_�f���� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �<�� �l�_�o�� �k�_�e�Z�o�� �b��
�^�_�j�_�\�g�y�o���� �]�^�_�� �^�_�c�k�l�\�h�\�Z�e�b�� �f�Z�k�e�h�^�_�e�v�g�u�_�� �Z�j�l�_�e�b�� �b�e�b�� �b�o�� �h�l�^�_�e�_�g�b�y���� �q�Z�s�_�� �k�l�Z�e�b��
�h�l�d�j�u�\�Z�l�v�k�y�� �^�\�m�o�d�e�Z�k�k�g�u�_���� �h�^�g�h�d�e�Z�k�k�g�u�_�� �b�� �i�_�j�_�^�\�b�`�g�u�_�� �r�d�h�e�u�� �F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z��
�g�Z�j�h�^�g�h�]�h���i�j�h�k�\�_�s�_�g�b�y�����F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���^�_�e���b�e�b���K�\�����K�b�g�h�^�Z�����K�j�_�^�k�l�\�Z���g�Z���b�o��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �i�h�k�l�m�i�Z�e�b�� �b�a�� �d�Z�a�g�u���� �a�_�f�k�d�b�o�� �k�[�h�j�h�\�� �b�� �k�_�e�v�k�d�b�o�� �h�[�s�_�k�l�\���� �I�h�� �k�\�_�^�_�g�b�y�f��
�i�h�k�e�_�^�g�_�]�h�� �^�h�j�_�\�h�e�x�p�b�h�g�g�h�]�h���� �����������]������ ������ �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o�� �k�\�_�l�k�d�b�o�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�o�� �m�q�_�[�g�u�o��
�a�Z�\�_�^�_�g�b�c���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���A�Z�\�h�^�h�m�d�h�\�k�d�h�]�h���]�h�j�h�^�k�d�h�]�h���h�d�j�m�]�Z���L�x�f�_�g�k�d�h�c��
�h�[�e�Z�k�l�b���h�l�d�j�u�\�Z�e�b�k�v���\���k�e�_�^�m�x�s�_�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����^�h�������������]�����± 5, 1901-�����������]�]�����± 1, 
1906-�����������]�]�����± 5, 1911-�����������]�]�����± �������G�Z���b�o���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���b�a���d�Z�a�g�u���l�h�]�^�Z���i�h�k�l�m�i�b�e�h������ 920 
�j�m�[���������������������b�a���a�_�f�k�d�b�o���k�[�h�j�h�\���± 2 ���������j�m�[���������������������b���h�l���k�_�e�v�k�d�b�o���h�[�s�_�k�l�\���± �������������j�m�[������������
%) [14]. 

�<�k�_�� �q�Z�s�_�� �k�_�e�y�g�_�� �k�l�Z�e�b�� �h�l�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �k�\�h�b�o�� �^�_�l�_�c���� �h�d�h�g�q�b�\�r�b�o�� �f�_�k�l�g�u�_�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�_��
�r�d�h�e�u���� �\�� �]�b�f�g�Z�a�b�b�� �b�� �i�j�h�]�b�f�g�Z�a�b�b���� �m�q�b�l�_�e�v�k�d�b�_�� �k�_�f�b�g�Z�j�b�b���� �j�_�Z�e�v�g�u�_�� �m�q�b�e�b�s�Z���� �<��
�g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �\�h�e�h�k�l�g�u�o�� �p�_�g�l�j�Z�o�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�e�h�� �i�h�� ��-���� �r�d�h�e�u���� �g�_�[�h�e�v�r�b�_��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b���� �Z�� �\�� �A�Z�\�h�^�h�m�d�h�\�k�d�h�f���b�� �G�h�\�h�a�Z�b�f�k�d�h�f�� �^�Z�`�_�� �e�x�[�b�l�_�e�v�k�d�b�_�� �l�_�Z�l�j�u���� �d�h�l�h�j�u�_��
�k�l�Z�\�b�e�b�� �k�i�_�d�l�Z�d�e�b�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�f�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�b�k�Z�l�_�e�_�c���� �K�� �d�Z�`�^�u�f�� �]�h�^�h�f�� �i�h��
�j�_�]�b�h�g�m�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�e�h�k�v�� �q�b�k�e�h�� �i�h�^�i�b�k�q�b�d�h�\�� �]�Z�a�_�l���� �b�a�^�Z�\�Z�_�f�u�o�� �\�� �k�l�h�e�b�p�_�� �k�l�j�Z�g�u����
�]�m�[�_�j�g�b�b�� �b�� �m�_�a�^�Z���� �H�^�g�b�f�� �b�a�� �j�_�^�Z�d�l�h�j�h�\�� �b�� �i�h�i�_�q�b�l�_�e�_�c �©�D�j�_�k�l�v�y�g�k�d�h�c�� �]�Z�a�_�l�u�ª��
���Y�e�m�l�h�j�h�\�k�d���� ��������-�������������� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�_�^�k�_�^�Z�l�_�e�_�f�� �Y�e�m�l�h�j�h�\�k�d�h�]�h�� �h�l�^�_�e�Z�� �F�h�k�d�h�\�k�d�h�]�h��
�h�[�s�_�k�l�\�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �k�l�Z�e�� �`�b�l�_�e�v�� �k���A�Z�\�h�^�h�m�d�h�\�k�d�h�]�h�� �D���K���� �D�h�e�f�Z�d�h�\���� �Z�d�l�b�\�g�h��
�i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�b�j�h�\�Z�\�r�b�c�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �i�_�j�_�^�h�\�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �\�_�^�_�g�b�y�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �k�j�_�^�b���f�_�k�l�g�u�o��
�d�j�_�k�l�v�y�g�����B���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�����h�^�g�b�f���b�a���i�h�i�m�e�y�j�g�u�o���\�b�^�h�\���d�Z�i�b�l�Z�e�h�\�e�h�`�_�g�b�y���\���w�l�h�l���i�_�j�b�h�^��
�k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�m�^�b�c���b���f�Z�r�b�g�����<���k�_�e�_���G�h�\�h�a�Z�b�f�k�d�h�f��
�^�Z�`�_�� �i�j�b�r�e�h�k�v�� �h�l�d�j�u�l�v�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �k�d�e�Z�^���� �d�h�l�h�j�u�c�� �l�h�j�]�h�\�Z�e�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �b��
�a�Z�]�j�Z�g�b�q�g�u�f�b�� �k�_�y�e�d�Z�f�b���� �d�h�f�[�Z�c�g�Z�f�b���� �f�h�e�h�l�b�e�d�Z�f�b���� �d�Z�d�� �a�Z�� �g�Z�e�b�q�g�u�c�� �j�Z�k�q�_�l���� �l�Z�d�� �b�� �\��
�d�j�_�^�b�l�� 

�G�Z�� �f�_�k�l�g�u�o�� �y�j�f�Z�j�d�Z�o�� �b�� �l�h�j�`�d�Z�o�� �h�k�h�[�h�c�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v�x�� �k�l�Z�e�b�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y��
�i�j�_�^�f�_�l�u���j�h�k�d�h�r�b�����g�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_���^�e�y���k�_�e�v�k�d�h�c���k�b�[�b�j�k�d�h�c���]�e�m�[�b�g�d�b���± �\�_�g�k�d�b�_���k�l�m�e�v�y����
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�d�Z�j�l�b�g�u���� �n�Z�j�n�h�j���� �r�_�e�d�h�\�u�_�� �r�Z�e�b�� �b�� �i�e�Z�l�v�y���� �l�m�n�e�b�� �g�Z�� �d�Z�[�e�m�d�Z�o���� �r�l�b�[�e�_�l�u���� �k�Z�f�h�\�Z�j�u����
�q�Z�k�u���� �l�j�x�f�h���� �]�j�Z�f�f�h�n�h�g�u���� �I�j�b�p�_�g�b�\�Z�e�b�k�v�� �d�j�_�k�l�v�y�g�_�� �b�� �d�� �^�h�j�h�]�b�f�� �j�u�k�Z�d�Z�f����
�l�h�g�d�h�j�m�g�g�u�f�� �h�\�p�Z�f�� �\�u�k�h�d�h�m�^�h�c�g�u�f�� �]�h�e�r�l�b�g�d�Z�f���� �[�j�_�c�l�_�g�[�m�j�d�Z�f���� �Z�g�]�_�e�v�g�Z�f����
�r�h�j�l�]�h�j�g�Z�f�����:���h�k�l�Z�\�r�b�_�k�y���i�h�k�e�_���i�h�d�m�i�h�d���k�j�_�^�k�l�\�Z���g�_�k�e�b���\���k�k�m�^�h-�k�[�_�j�_�]�Z�l�_�e�v�g�u�_���d�Z�k�k�u��
�b���l�h�\�Z�j�b�s�_�k�l�\�Z�����k�_�e�v�k�d�b�_���[�Z�g�d�b�����g�Z�^�_�y�k�v���l�_�f���k�Z�f�u�f���q�_�j�_�a���g�_�k�d�h�e�v�d�h���e�_�l���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���k�_�[�_��
�[�_�a�[�_�^�g�m�x���k�l�Z�j�h�k�l�v���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �g�h�\�Z�y�� �h�l�j�Z�k�e�v�� �f�y�k�h�f�h�e�h�q�g�h�c��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���± �f�Z�k�e�h�^�_�e�b�_���� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�e�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �i�j�h�]�j�_�k�k�b�\�g�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �\��
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2.1 �I�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�_ 
 
�>�Z�g�g�Z�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �B�G�K�� �©�a�Z�i�h�f�b�g�Z�_�l�ª�� �h�l�\�_�l�u�� �\�f�_�k�l�h�� �l�h�]�h����

�q�l�h�[�u���\�u�\�h�^�b�l�v���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���\�h���\�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����G�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�h��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �[�h�j�v�[�u�� �k�� �i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�_�f���� �j�_�]�m�e�y�j�b�a�Z�p�b�y���� �g�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �[�Z�l�q�_�c����
�g�Z�j�Z�s�b�\�Z�g�b�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�� �^�j�m�]�b�_���� �B�g�h�]�^�Z�� �i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y��
�[�h�e�v�r�b�f�b�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�u�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �\�_�k�h�\���� �K�m�l�v�� �w�l�h�]�h�� �y�\�e�_�g�b�y�� �k�e�_�^�m�x�s�Z�y���� �b�k�o�h�^�g�u�_��
�^�Z�g�g�u�_�� �q�Z�k�l�h�� �k�b�e�v�g�h�� �f�g�h�]�h�f�_�j�g�u�� ���h�^�g�Z�� �l�h�q�d�Z�� �b�a�� �h�[�m�q�Z�x�s�_�c�� �\�u�[�h�j�d�b�� �b�a�h�[�j�Z�`�Z�_�l�k�y��
�[�h�e�v�r�b�f�� �g�Z�[�h�j�h�f�� �q�b�k�_�e������ �b�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �k�e�m�q�Z�c�g�h�� �\�a�y�l�Z�y�� �l�h�q�d�Z�� �h�d�Z�`�_�l�k�y��
�g�_�h�l�e�b�q�b�f�h�c�� �h�l�� �\�u�[�j�h�k�Z���� �[�m�^�_�l�� �l�_�f�� �[�h�e�v�r�_���� �q�_�f�� �[�h�e�v�r�_�� �j�Z�a�f�_�j�g�h�k�l�v���� �<�f�_�k�l�h�� �l�h�]�h����
�q�l�h�[�u�� �©�\�i�b�k�u�\�Z�l�v�ª�� �g�h�\�m�x�� �l�h�q�d�m�� �\�� �b�f�_�x�s�m�x�k�y�� �f�h�^�_�e�v���� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�y�� �\�_�k�Z���� �B�G�K��
�]�_�g�_�j�b�j�m�_�l�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_���� �h�^�g�m�� �l�h�q�d�m�� �k�e�_�^�m�_�l�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�� �h�^�g�b�f�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f���� �Z��
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�D�h�]�^�Z�� �l�Z�d�Z�y�� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�y�� �k�\�y�a�_�c�� �g�Z�c�^�_�g�Z���� �w�l�h�� �e�_�]�d�h�� �i�_�j�_�\�h�^�b�l�k�y�� �\�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f��
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�\���g�_�i�j�h�a�j�Z�q�g�u�_���i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y���f�h�^�_�e�b�� 

�H�p�_�g�d�Z���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���b�a�\�e�_�q�_�g�b�y���i�j�Z�\�b�e�Z�� 
�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l���g�_�k�d�h�e�v�d�h���d�j�b�l�_�j�b�_�\�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���^�e�y���h�p�_�g�d�b���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���b�a�\�e�_�q�_�g�b�y��

�i�j�Z�\�b�e�� 
�± �G�Z�]�e�y�^�g�h�k�l�v�����K�l�_�i�_�g�v�����\���d�h�l�h�j�h�c���b�a�\�e�_�q�_�g�g�u�_���i�j�Z�\�b�e�Z���i�h�g�y�l�g�u���^�e�y���q�_�e�h�\�_�d�Z�� 
�± �I�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v�����K�l�_�i�_�g�v�����\���d�h�l�h�j�h�c���b�a�\�e�_�q�_�g�g�u�_���i�j�Z�\�b�e�Z���l�h�q�g�h���f�h�^�_�e�b�j�m�x�l���B�G�K����

�b�a���d�h�l�h�j�u�o���h�g�b���b�a�\�e�_�d�Z�_�l�k�y�� 
�± �L�h�q�g�h�k�l�v���� �K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�o�� �i�j�Z�\�b�e�� �^�_�e�Z�l�v�� �l�h�q�g�u�_�� �i�j�h�]�g�h�a�u�� �i�h�� �j�Z�g�_�_��

�g�_�b�a�m�q�_�g�g�u�f���k�e�m�q�Z�y�f�� 
�± �F�Z�k�r�l�Z�[�b�j�m�_�f�h�k�l�v���� �K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �f�_�l�h�^�Z�� �f�Z�k�r�l�Z�[�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �d�� �k�_�l�y�f�� �k�� �[�h�e�v�r�b�f�b��

�\�o�h�^�g�u�f�b���h�[�t�_�f�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o���b���[�h�e�v�r�b�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���k�\�y�a�_�c�� 
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�g�_�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �©�a�Z�i�h�f�g�b�l�v�ª�� �i�j�h�r�e�u�_�� �g�Z�\�u�d�b�� �i�j�b�� �h�[�m�q�_�g�b�b�� �g�h�\�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_���� �J�Z�[�h�l�Z�� �\��
�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�� �b�a�f�_�g�y�x�s�b�o�k�y�� �k�j�_�^�Z�o�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\ �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���� �k�e�h�`�g�Z�� �^�e�y�� �g�_�c�j�h�g�g�u�o��
�k�_�l�_�c���� �>�Z�`�_�� �_�k�e�b�� �m�^�Z�e�h�k�v�� �m�k�i�_�r�g�h�� �g�Z�l�j�_�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�_�l�v���� �g�_�l�� �]�Z�j�Z�g�l�b�c���� �q�l�h�� �h�g�Z�� �g�_��
�i�_�j�_�k�l�Z�g�_�l�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �\�� �[�m�^�m�s�_�f���� �N�b�g�Z�g�k�h�\�u�_�� �j�u�g�d�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y����
�i�h�w�l�h�f�m���l�h�����q�l�h���j�Z�[�h�l�Z�e�h���\�q�_�j�Z�����f�h�`�_�l���k���l�_�f���`�_���m�k�i�_�o�h�f���i�_�j�_�k�l�Z�l�v���j�Z�[�h�l�Z�l�v���k�_�]�h�^�g�y�����<��
�w�l�h�c�� �k�n�_�j�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f�� �b�e�b�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u��
�k�_�l�_�c�� �b�� �\�u�[�b�j�Z�l�v�� �b�a�� �g�b�o�� �e�m�q�r�m�x���� �b�e�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �g�_�c�j�h�g�g�u�_�� �k�_�l�b����
�I�h�k�e�_�^�g�b�_�� �©�k�e�_�^�y�l�ª�� �a�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b�� �k�j�_�^�u�� �b�� �i�h�^�k�l�j�Z�b�\�Z�x�l�� �k�\�h�x�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�m�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���g�b�f�b�����H�^�g�b�f���b�a���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���\���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\���y�\�e�y�_�l�k�y���f�_�l�h�^��
MSO (multi-swarm optimization). 
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�g�_�c�j�h�k�_�l�v�� �g�_�e�v�a�y�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� �h�[�m�q�b�l�v�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�f�� �a�Z�^�Z�q�Z�f�� ���± �g�Z�� �d�Z�`�^�h�c�� �g�h�\�h�c��
�h�[�m�q�Z�x�s�_�c�� �\�u�[�h�j�d�_�� �\�k�_�� �\�_�k�Z�� �g�_�c�j�h�g�h�\�� �[�m�^�m�l�� �i�_�j�_�i�b�k�Z�g�u���� �b�� �i�j�h�r�e�u�c�� �h�i�u�l�� �[�m�^�_�l��
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�'�H�H�S�0�L�Q�G���b���B�f�i�_�j�k�d�h�]�h���d�h�e�e�_�^�`�Z���E�h�g�^�h�g�Z�����W�l�h�l���f�_�l�h�^���h�[�m�q�_�g�b�y���]�e�m�[�h�d�b�o���g�_�c�j�h�g�g�u�o��
�k�_�l�_�c���k�i�h�k�h�[�_�g���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�l�v���g�h�\�u�_���g�Z�\�u�d�b�����k�h�o�j�Z�g�y�y���©�i�Z�f�y�l�v�ª���h���i�j�_�^�u�^�m�s�b�o���a�Z�^�Z�q�Z�o�� 
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�_�z���\�_�k�����D�Z�`�^�h�f�m���\�_�k�m���\���g�_�c�j�h�g�g�h�c���k�_�l�b���i�j�b�k�\�Z�b�\�Z�_�l�k�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j���)�����d�h�l�h�j�u�c���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l��
�_�]�h�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v���� �Q�_�f�� �[�h�e�v�r�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �)�� �^�e�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �g�_�c�j�h�g�Z���� �l�_�f�� �f�_�g�v�r�_��
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�i�j�b�j�h�^�Z�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �^�h�]�h�\�h�j�Z�� �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�q�_�\�b�^�g�h�c���� �l���d���� �\�h-�i�_�j�\�u�o����
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�c���^�h�]�h�\�h�j���[�m�^�_�l���y�\�e�y�l�v�k�y���j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v�x���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h-�i�j�Z�\�h�\�h�c���k�^�_�e�d�b�����Z��
�\�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�f�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�f�� �i�j�Z�\�_�� �^�h�]�h�\�h�j�� �h�l�h�`�^�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�� �k�^�_�e�d�h�c���� �l���_���� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�c��
�b�g�k�l�b�l�m�l���[�m�^�m�l���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�l�v�k�y���h�[�s�b�_���i�h�e�h�`�_�g�b�y���h���^�h�]�h�\�h�j�_�����<�h-�\�l�h�j�u�o�����\���k�b�e�m���l�h�]�h����
�q�l�h�� �h�g�� �j�_�]�m�e�b�j�m�_�l�� �h�k�h�[�m�x�� �]�j�m�i�i�m�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h-�i�j�Z�\�h�\�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c���± �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_��
�h�l�g�h�r�_�g�b�y�����h�g�����g�_�k�h�f�g�_�g�g�h�����b�f�_�_�l���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�m�x���k�i�_�p�b�n�b�d�m�� 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�j�Z�\�h�\�h�c�� �i�j�b�j�h�^�u�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �^�h�]�h�\�h�j�Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�f�_�_�l�� �b��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b�� �\�h�i�j�h�k�Z�� �h�� �i�j�b�f�_�g�b�f�h�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�f�� �i�j�Z�\�_�� �d��
�^�Z�g�g�h�f�m���k�h�]�e�Z�r�_�g�b�x�����K�e�h�`�g�h�k�l�v���j�_�r�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�c���i�j�h�[�e�_�f�u���k�\�y�a�Z�g�Z���k���l�_�f�����q�l�h���©�l�Z�d�b�_��
�^�h�]�h�\�h�j�u�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �g�Z�� �k�l�u�d�_�� �^�\�m�o�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �q�Z�k�l�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z���� �d�h�l�h�j�u�f�� �k�\�h�c�k�l�\�_�g�g�u��
�i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�u�_�� �i�h�^�o�h�^�u�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �q�Z�k�l�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z�ª���� �<�� �j�Z�f�d�Z�o��
�^�h�]�h�\�h�j�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c���^�_�c�k�l�\�m�_�l���i�j�b�g�p�b�i���Z�\�l�h�g�h�f�b�b���\�h�e�b���k�l�h�j�h�g�����i�h�w�l�h�f�m���k�l�h�j�h�g�u���b��
�b�f�_�x�l�� �i�j�Z�\�h�� �\�u�[�j�Z�l�v�� �i�j�b�f�_�g�b�f�h�_���i�j�Z�\�h�����k�l���� ���������� �=�D�� �J�N������ �\�� �k�n�_�j�_�� �`�_�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o��
�h�l�g�h�r�_�g�b�c�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����]�h�k�i�h�^�k�l�\�m�_�l���e�b�q�g�u�c���a�Z�d�h�g���x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�]�h���e�b�p�Z�����i���������k�l��������������
�=�D���J�N���� 

�>�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �\�h�i�j�h�k�Z�� �h�� �i�j�Z�\�h�\�h�c�� �i�j�b�j�h�^�_�� �l�Z�d�h�]�h�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �^�\�_�� �d�Z�j�^�b�g�Z�e�v�g�h�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�u�_�� �f�h�^�_�e�b�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�y����
�d�h�g�l�b�g�_�g�l�Z�e�v�g�m�x���b���Z�g�]�e�h-�Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�m�x�����I�j�b�q�b�g�Z���\�u�^�_�e�_�g�b�y���^�Z�g�g�u�o���f�h�^�_�e�_�c���k�h�k�l�h�b�l��
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�\�� �l�h�f���� �q�l�h���h�g�b�� �[�Z�a�b�j�m�x�l�k�y�� �g�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�j�Z�\�h�\�u�o�� �m�q�_�g�b�y�o�� �h�� �k�m�s�g�h�k�l�b�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�]�h��
�e�b�p�Z�� 

�<���Z�g�]�e�h-�Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�_���]�h�k�i�h�^�k�l�\�m�_�l���l�_�h�j�b�y���i�j�Z�\�h�\�h�c���n�b�d�p�b�b����legal fiction), 
�k�h�]�e�Z�k�g�h�� �d�h�l�h�j�h�c�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�b�y�� �©�y�\�e�y�_�l�k�y���n�b�d�p�b�_�c���� �g�_�^�_�_�k�i�h�k�h�[�g�u�f�� �n�Z�g�l�h�f�h�f�� 
�j�h�`�^�_�g�g�u�f�� �\�h�e�_�c�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�y�� �b�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f�� �\�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�f�� �h�[�h�j�h�l�_�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f��
�k�\�h�b�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c��- �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �e�b�p�ª���� �>�Z�g�g�Z�y�� �d�h�g�p�_�i�p�b�y�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�]�h�� �e�b�p�Z��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l���g�Z�a�\�Z�l�v���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�c���^�h�]�h�\�h�j����shareholders' a�J�U�H�H�P�H�Q�W�V�����©�\�l�h�j�u�f���m�k�l�Z�\�h�f�ª����
�h�l�g�_�k�l�b�� �_�]�h�� �d�� �]�j�m�i�i�_�� �\�u�k�r�b�o�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �Z�d�l�h�\�� �\�� �b�_�j�Z�j�o�b�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\����
�d�h�g�k�l�b�l�m�b�j�m�x�s�b�o�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����l�Z�d�`�_�� �l�Z�d�h�_�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�_��
�©�h�[�e�Z�^�Z�_�l���i�j�b�h�j�b�l�_�l�h�f �i�_�j�_�^���m�k�l�Z�\�h�f���b���f�h�`�_�l���b�a�f�_�g�y�l�v���_�]�h���i�h�e�h�`�_�g�b�y�����h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h���^�e�y��
�\�k�_�o���l�j�_�l�v�b�o���e�b�p�����\�k�l�m�i�Z�x�s�b�o���\���i�j�Z�\�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���k���d�h�f�i�Z�g�b�_�c�ª [1,2]. 

�I�h�e�m�q�Z�_�l�k�y�����q�l�h���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�c���^�h�]�h�\�h�j���w�l�h���l�Z�d�h�c���`�_ �^�h�]�h�\�h�j���f�_�`�^�m���Z�d�p�b�h�g�_�j�Z�f�b����
�\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �f�h�`�g�h�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�l�v�� �l�h���� �q�_�]�h�� �g�_�� �[�u�e�h�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� �\�� �b�f�_�x�s�_�f��
�^�h�]�h�\�h�j�g�m�x�� �i�j�b�j�h�^�m�� �m�k�l�Z�\�_���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �d�Z�d�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�_�f���� �l�Z�d�� �b�� �k�m�^�_�[�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�h�c��
�[�u�e�b���\�u�j�Z�[�h�l�Z�g�u���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���k�\�h�[�h�^�u���k�l�h�j�h�g���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���^�h�]�h�\�h�j�Z�� 

�<�� �j�h�f�Z�g�h-�]�_�j�f�Z�g�k�d�h�c�� �i�j�Z�\�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �]�h�k�i�h�^�k�l�\�m�_�l�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�h�g�p�_�i�p�b�y��
�x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�]�h���e�b�p�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �[�u�e�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�Z���g�_�f�_�p�d�b�f�� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�h�f��
�H�l�l�h�� �n�h�g�� �=�b�j�d�_���� �K�h�]�e�Z�k�g�h�� �^�Z�g�g�h�c�� �d�h�g�p�_�i�p�b�b�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�_�� �e�b�p�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�m�[�t�_�d�l�h�f��
�i�j�Z�\�����h�[�e�Z�^�Z�_�l���i�j�Z�\�h�k�m�[�t�_�d�l�g�h�k�l�v�x�����Z���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�]�h���e�b�p�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�����q�l�h��
�h�g�h�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �q�_�j�_�a�� �k�\�h�b�� �h�j�]�Z�g�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�h�k�l�h�y�l�� �b�a�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �e�b�p���� �I�h�w�l�h�f�m��
�d�h�j�i�h�j�Z�p�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�\�_�j�o�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�f�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f���� �Z�� �g�_�� �i�j�h�k�l�h��
�n�b�d�p�b�_�c���b�e�b���©�i�j�h�^�m�d�l�h�f�ª���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y���\�h�e�v�� 

�=�h�k�i�h�^�k�l�\�h�� �^�Z�g�g�h�c�� �l�_�h�j�b�b�� �b�� �i�j�_�^�h�i�j�_�^�_�e�b�e�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�_�g�g�h-
�i�j�Z�\�h�\�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���d �i�j�b�j�h�^�_���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���^�h�]�h�\�h�j�Z����Stimmbindungsvertrag�������I�j�_�`�^�_��
�\�k�_�]�h���� �w�l�h�� �i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �^�Z�g�g�h�_�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�_�� �\�� �g�_�f�_�p�d�h�f�� �i�j�Z�\�_�� �^�h�e�`�g�h��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���d�Z�d���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�m�����l�Z�d���b���m�k�l�Z�\�m���^�Z�g�g�h�]�h���x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�]�h���e�b�p�Z�� 

�K�e�_�^�m�x�s�_�c�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���^�h�]�h�\�h�j�Z�� �\�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �d�h�g�l�b�g�_�g�l�Z�e�v�g�h�c��
�?�\�j�h�i�u���� �k�\�y�a�Z�g�g�h�c�� �k�� �_�]�h�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h-�i�j�Z�\�h�\�h�c�� �i�j�b�j�h�^�h�c���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�_�j�Z��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�Z�y�� �i�j�b���g�Z�j�m�r�_�g�b�b���� �L�Z�d�� �k�l�h�j�h�g�Z���� �g�Z�j�m�r�b�\�r�Z�y�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�_����
�h�[�y�a�Z�g�Z�� �d�h�f�i�_�g�k�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�b�q�b�g�_�g�g�u�_�� �m�[�u�l�d�b���b�e�b�� �m�i�e�Z�l�b�l�v���� �m�d�Z�a�Z�g�g�m�x�� �\�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�b����
�g�_�m�k�l�h�c�d�m���� �L�Z�d�`�_�� �a�Z�i�j�_�s�_�g�h�� �b�a�f�_�g�y�l�v�� �b�f�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�m�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m��
�d�h�f�i�Z�g�b�b�����j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v���k�\�h�b���i�j�Z�\�Z���\���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�b���k���©�^�h�[�j�u�f�b���g�j�Z�\�Z�f�b�ª. 

�I�j�b�\�_�^�_�g�g�h�_���j�Z�a�e�b�q�b�_���^�\�m�o���f�h�^�_�e�_�c���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���^�h�]�h�\�h�j�Z���i�h�a�\�h�e�b�l���h�l�\�_�l�b�l�v���g�Z��
�\�h�i�j�h�k�����d�Z�d�m�x���b�a���g�b�o���\�h�k�i�j�b�g�y�e�h���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���b���i�j�Z�d�l�b�d�Z���\���J�N�����D�Z�d���f�u���\�u�y�k�g�b�e�b����
�b�g�k�l�b�l�m�l�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �^�h�]�h�\�h�j�Z�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��
�d�h�g�p�_�i�p�b�b���x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�]�h���e�b�p�Z�����d�h�l�h�j�Z�y���]�h�k�i�h�^�k�l�\�m�_�l���\���l�h�c���b�e�b���b�g�h�c���i�j�Z�\�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�_����
�K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�u�y�\�b�l�v���w�l�m���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� 

�D�Z�d���\���^�h�j�_�\�h�e�x�p�b�h�g�g�u�c�����l�Z�d���b���\���i�h�k�l�k�h�\�_�l�k�d�b�c���i�_�j�b�h�^���x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�_���e�b�p�h���g�b�d�h�]�^�Z��
�g�_�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�h�k�v�� �k�� �i�h�a�b�p�b�b�� �l�_�h�j�b�b�� �n�b�d�p�b�b���� �\�� �j�Z�[�h�l�Z�o���<���I���� �=�j�b�[�Z�g�h�\�Z�� �q�_�l�d�h��
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�>�h�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �m�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�y�� �a�Z�d�e�x�q�Z�e�b�k�v��
�b�k�o�h�^�y���b�a���i�j�b�g�p�b�i�Z���k�\�h�[�h�^�u���^�h�]�h�\�h�j�Z����de lege lata�������d�h�l�h�j�u�c���a�Z�d�j�_�i�e�_�g���\���k�l���������b���k�l������������
�=�D�� �J�N���� �<�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�� �^�Z�g�g�u�c�� �i�j�b�g�p�b�i�� �b�f�_�_�l�� �l�j�h�y�d�h�_�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�_���� �\�h-
�i�_�j�\�u�o���� �k�m�[�t�_�d�l�u�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z�� �k�\�h�[�h�^�g�u�� �\�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�b�� �^�h�]�h�\�h�j�Z���� �<�h-�\�l�h�j�u�o����
�k�l�h�j�h�g�u�� �b�f�_�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �\�u�[�h�j�Z�� �^�h�]�h�\�h�j�g�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �<-�l�j�_�l�v�b�o���� �k�l�h�j�h�g�u��
�k�\�h�[�h�^�g�u�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �m�k�e�h�\�b�c�� �^�h�]�h�\�h�j�Z���� �H�^�g�Z�d�h�����\�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�y�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��
�w�l�b�o�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�c���h�l�� �g�h�j�f�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z���� �k�m�^�_�[�g�h�c�� �a�Z�s�b�l�_�� �i�h�^�e�_�`�Z�e�b�� �e�b�r�v�� �l�_��
�i�h�e�h�`�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���j�Z�a�\�b�\�Z�e�b���g�h�j�f�u���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z��[3]. 
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�:�H��- �Z�d�p�b�h�g�_�j�g�h�]�h���k�h�]�e�Z�r�_�g�b�y�� 
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�k�l�_�i�_�g�b�� �\�b�^�h�b�a�f�_�g�_�g�Z�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y�� �\�� �=�D�� �J�N�� �k�l���� ���������� �©�D�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�c��
�^�h�]�h�\�h�j�ª�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����i���������k�l������������ �=�D���J�N���a�Z�d�j�_�i�e�y�_�l�����q�l�h���j�_�r�_�g�b�_���h�j�]�Z�g�Z���o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
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�l�h�]�h���� �q�l�h�� �h�g�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�l�� �m�k�l�Z�\�m�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���� �� �>�Z�g�g�u�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �b��
�i�j�b�[�e�b�`�Z�x�l�� �e�_�]�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�m�x�� �\���k�l���� �������� �=�D�� �J�N�� �d�h�g�l�b�g�_�g�l�Z�e�v�g�m�x�� �f�h�^�_�e�v�� �d�� �Z�g�]�e�h-
�Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b�� 
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�:�\�l�h�j �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���^�h�]�h�\�h�j�Z 
�>���<�� �E�h�f�Z�d�b�g �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�c���^�h�]�h�\�h�j���©�g�_���y�\�e�y�_�l�k�y���x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�f���n�Z�d�l�h�f��

�h�k�h�[�h�]�h���j�h�^�Z���²  �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�f���x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�f���n�Z�d�l�h�f���������W�l�h��
�h�[�u�q�g�u�c �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h-�i�j�Z�\�h�\�h�c�� �^�h�]�h�\�h�j�ª���� �L�Z�d�b�_�� �^�h�]�h�\�h�j�u��
�©�f�h�]�m�l�� �e�b�r�v�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�p�_�^�m�j�m�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �i�j�Z�\���� �g�h�� �g�_�� �f�h�]�m�l�� �i�h�j�h�`�^�Z�l�v�� �g�h�\�u�_��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �i�j�Z�\�Z���� �g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�_�� �g�b�� �a�Z�d�h�g�h�f���� �g�b��
�m�k�l�Z�\�h�f���m�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z�����L�h���`�_���k�Z�f�h�_���f�h�`�g�h���k�d�Z�a�Z�l�v �b��
�h���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o���h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�y�o�ª���>���@. 

�:���B�� �F�Z�k�e�y�_�\�� �b��
�L���<�� �=�j�b�[�d�h�\�Z��
�K���I�� �K�l�_�i�d�b�g  

�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�c�� �^�h�]�h�\�h�j�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h-�i�j�Z�\�h�\�u�f��
�^�h�]�h�\�h�j�h�f���� �d�h�l�h�j�u�f�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c��
�i�h�j�y�^�h�d���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���i�j�Z�\���g�Z���Z�d�p�b�b���b���i�j�Z�\���b�a���Z�d�p�b�c�����I�j�b��
�w�l�h�f�� �m�q�_�g�u�_�� �g�_�� �m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �g�Z�� �d�Z�d�h�_-�e�b�[�h�� �g�Z�e�b�q�b�_��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z [8, c. 35 �± 38; 5, c. 9]. 
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�k�\�h�[�h�^�u�� �^�h�]�h�\�h�j�Z���� �L�Z�d�� �`�_���� �i�h�� �f�g�_�g�b�x�� �Z�\�l�h�j�h�\����
�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�j�b�j�h�^�Z�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y�� �b�� �l�_�f���� �q�l�h��
�m�k�e�h�\�b�y���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���^�h�]�h�\�h�j�Z���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�x�l�k�y���l�h�e�v�d�h��
�g�Z���_�]�h���k�l�h�j�h�g�u [11]. 

�>���B�� �K�l�_�i�Z�g�h�\����
�<���:�� �N�h�]�_�e�v���� �O-
�B�� �R�j�Z�f�f 

�©�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�c�� �^�h�]�h�\�h�j�� �_�k�l�v�� �g�_�� �i�j�h�k�l�h�� �h�j�^�b�g�Z�j�g�u�c��
�]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h-�i�j�Z�\�h�\�h�c�� �^�h�]�h�\�h�j���� �g�h�� �l�Z�d�`�_�� �^�h�]�h�\�h�j����
�h�k�e�h�`�g�_�g�g�u�c���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�f���w�e�_�f�_�g�l�h�f�ª���>�����@�� 

�F���K�� �<�Z�j�x�r�b�g �©�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �^�h�]�h�\�h�j�u�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �^�h�]�h�\�h�j�g�u�f�b�� �i�h��
�n�h�j�f�_�����g�h���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�f�b���i�h���i�j�Z�\�h�\�h�c���i�j�b�j�h�^�_�����i�h�k�d�h�e�v�d�m��
�^�e�y�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�y�� �e�x�[�h�]�h�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �^�h�]�h�\�h�j�Z�� �g�m�`�g�h��
�h�[�e�Z�^�Z�l�v���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c���i�j�Z�\�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�ª [4, c. 60]. 

�<���=�� �;�h�j�h�^�d�b�g��
�<���D�� �:�g�^�j�_�_�\ 

�m�q�_�g�u�_���g�_�� �k�h�]�e�Z�r�Z�x�l�k�y�� �k�h�� �\�a�]�e�y�^�Z�f�b�� �m�q�_�g�u�o����
�i�j�b�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�b�o�k�y�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�Z�\�h�\�h�c�� �i�j�b�j�h�^�u��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o���^�h�]�h�\�h�j�h�\�����I�h���_�]�h���f�g�_�g�b�x�����^�Z�g�g�Z�y���i�h�a�b�p�b�y��
�©�g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �p�_�e�y�f�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �^�h�]�h�\�h�j�Z����
�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�y�f�� �k�l�h�j�h�g�� �l�Z�d�h�]�h�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�y�� �b�� �h�[�s�b�f��
�l�_�g�^�_�g�p�b�y�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�Z�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �b�� �a�Z��
�j�m�[�_�`�h�f�ª [1,2]. 

�?���:�� �K�m�o�Z�g�h�\ �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�c�� �^�h�]�h�\�h�j�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�u�q�g�h�c�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h-
�i�j�Z�\�h�\�h�c�� �k�^�_�e�d�h�c���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �g�_�� �f�h�`�_�l�� �i�h�j�h�`�^�Z�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c �k�l�j�m�d�l�m�j�u���h�[�s�_�k�l�\�Z [15]. 

 
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�c�� �^�h�]�h�\�h�j�� �d�Z�d�� �q�Z�k�l�g�h�i�j�Z�\�h�\�h�c�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l����

�j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�c�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �^�h�]�h�\�h�j���� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�f�u�c��
�f�_�`�^�m�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�[�s�_�k�l�\�� �k�� �p�_�e�v�x�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�d�h�f�i�Z�g�b�_�c�� �b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �b�e�b�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y���� �I�j�b�� �w�l�h�f��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�� �b�a�[�j�Z�e�� �h�k�h�[�u�c�� �i�m�l�v�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��
�^�h�]�h�\�h�j�Z���� �i�j�b�a�g�Z�\�� �a�Z�� �g�b�f�� �k�f�_�r�Z�g�g�m�x�� �f�h�^�_�e�v���� �k�h�_�^�b�g�b�\�r�m�x�� �\�� �k�_�[�_�� �q�_�j�l�u�� �d�Z�d�� �Z�g�]�e�h-
�Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�c�����l�Z�d���b���d�h�g�l�b�g�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���f�h�^�_�e�_�c�� 

�I�h�^�\�h�^�y���b�l�h�]���Z�g�Z�e�b�a�m���i�j�b�j�h�^�u���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���k�h�]�e�Z�r�_�g�b�y�����k�l�h�b�l���m�d�Z�a�Z�l�v���g�Z���l�h�����q�l�h��
�\�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�c�� �^�h�d�l�j�b�g�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �l�h�q�_�d�� �a�j�_�g�b�y�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�Z�\�h�\�h�c��
�k�m�s�g�h�k�l�b�� �^�Z�g�g�h�c�� �^�h�]�h�\�h�j�g�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �b�� �d�Z�`�^�Z�y�� �b�a�� �g�b�o�� �b�f�_�_�l�� �i�j�Z�\�h�� �g�Z��
�k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_���� �H�^�g�Z�d�h�����m�q�b�l�u�\�Z�y�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_�����\�h-�i�_�j�\�u�o�����k���h�[�h�k�h�[�e�_�g�b�_�f���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o��
�h�l�g�h�r�_�g�b�c���� �Z�� �\�h-�\�l�h�j�u�o���� �k�h�� �k�l�j�_�f�e�_�g�b�_�f�� �i�j�b�^�Z�l�v�� �[�h�e�v�r�m�x�� �^�b�k�i�h�a�b�l�b�\�g�h�k�l�v��
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�w�i�h�o�b���W�^�h�� 
1. �<�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �f�u�� �b�k�o�h�^�b�f�� �b�a�� �l�h�]�h���� �q�l�h���h�k�g�h�\�g�u�f�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�f�� �g�Z�p�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�� �g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �b�e�b�� �k�l�j�_�f�e�_�g�b�_�� �d�� �_�]�h��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�����K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �g�Z�p�b�b�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�l�� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �i�h�e�b�l�b�d�b����
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���g�Z���k�h�\�i�Z�^�_�g�b�_���w�l�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�u�o���b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���]�j�Z�g�b�p���>���@ 

�G�_�d�h�l�h�j�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �w�l�h�� �k�h�i�j�y�]�Z�_�l�k�y�� �k�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�b�k�l�k�d�h�c�� �d�h�g�p�_�i�p�b�_�c����
�h�l�j�b�p�Z�x�s�b�_�� �i�j�b�j�h�^�g�m�x�� �b�� �b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�� �a�Z�^�Z�g�g�m�x�� �k�m�s�g�h�k�l�v�� �w�l�b�o�� �y�\�e�_�g�b�c���� �G�Z�p�b�y��
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �b�f�b�� �d�Z�d�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �b���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�c�� ���d�h�g�k�l�j�m�d�l������ �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�_��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���� �i�j�h�^�m�d�l�� �p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �w�e�b�l��
���W���=�_�e�e�g�_�j�����b�e�b���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h�����\�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�������;���:�g�^�_�j�k�h�g�����>���@ 

�<�� �e�x�[�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���� �\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �k�j�_�^�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c�� �d�h�g�k�_�g�k�m�k��
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���j�h�e�b���i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j���b���i�j�h�p�_�k�k�h�\���\���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �g�Z�p�b�b���� ���H�^�g�h�c�� �b�a�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �l�Z�d�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� ���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y��
�d�m�e�v�l�m�j�Z������ �d�h�l�h�j�m�x�� �k�e�_�^�m�x�l�� �h�l�e�b�q�Z�l�v�� �h�l�� ���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c���� �b�� ���w�l�g�b�q�_�k�d�h�c���� �d�m�e�v�l�m�j����
�m�q�b�l�u�\�Z�y���b�o���k�\�y�a�b�� 

���G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �d�m�e�v�l�m�j�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �k�b�g�l�_�a�� �d�m�e�v�l�m�j�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���k�e�h�_�\���b���]�j�m�i�i���h�[�s�_�k�l�\�Z�����g�Z�p�b�b�����H�g�Z���i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���\���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�[�s�_�k�l�\�Z����
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�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�����_�]�h���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���b�g�k�l�b�l�m�l�Z�o�����Z���l�Z�d�`�_���\���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���l�j�Z�^�b�p�b�y�o�����^�m�o�h�\�g�u�o��
�p�_�g�g�h�k�l�y�o���� �k�l�b�e�_�� �f�u�r�e�_�g�b�y���� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o���� �f�h�j�Z�e�v�g�u�o�� �g�h�j�f�Z�o���� �k�l�_�j�_�h�l�b�i�Z�o�� �b�� �h�[�j�Z�a�p�Z�o��
�f�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�h�]�h�� �b�� �f�_�`�]�j�m�i�i�h�\�h�]�h�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y���b�� �k�Z�f�h�\�u�j�Z�`�_�g�b�y�����h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�o�� �y�a�u�d�Z���b��
�h�[�j�Z�a�Z�� �`�b�a�g�b���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b�� �b�� �h�[�s�_�c�� �b�^�_�h�e�h�]�b�b���>�����@�� �Q�_�j�_�a�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�m�x�� �d�m�e�v�l�m�j�m��
�i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �k�Z�f�h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �L�\�h�j�p�Z�f�b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�b�� �l�\�h�j�q�_�k�d�h�c�� �w�e�b�l�u���� �h�i�b�j�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �f�h�l�b�\�u���� �k�x�`�_�l�u�� �b�� �b�^�_�b����
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�\�r�b�_�k�y���\���j�Z�f�d�Z�o���w�l�g�b�q�_�k�d�h�c���b�e�b���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�����<���q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����f�h�]�m�l��
�h�[�u�]�j�u�\�Z�l�v�k�y���f�h�l�b�\�u���k�d�Z�a�h�d�����i�j�_�^�Z�g�b�c�����h�[�j�Z�a�h�\���]�_�j�h�_�\���b���^�j�m�]�b�_���i�h�^�h�[�g�u�_ �y�\�e�_�g�b�y�� 

�<���k�e�m�q�Z�_���k���Y�i�h�g�b�_�c���w�l�h���h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y���l�_�f�����q�l�h���d�j�_�k�l�v�y�g�k�l�\�h �\���Y�i�h�g�b�b�����k�h�k�l�Z�\�e�y�\�r�_�_��
�[�h�e�v�r�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �b�� �\�u�k�l�m�i�Z�\�r�_�_�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �]�e�Z�\�g�h�]�h���g�h�k�b�l�_�e�y�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���� �\�� �k�e�_�^�k�l�\�b�b�� �j�Z�a�h�[�s�_�g�g�h�k�l�b�� �b�� �a�Z�^�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� �l�y�`�_�k�l�v�x�� �i�h�\�b�g�g�h�k�l�_�c���� �g�_��
�f�h�]�e�h �k�l�Z�l�v�� �g�b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�c���� �g�b�� �^�\�b�`�m�s�_�c�� �k�b�e�h�c�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�Z�y���b���l�\�h�j�q�_�k�d�Z�y���w�e�b�l�Z���k�l�Z�e�Z���l�Z�d�b�f���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�f��
�k�h�a�^�Z�g�b�y���b���i�_�j�_�^�Z�q�b���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���i�j�b���h�i�h�j�_���g�_���l�h�e�v�d�h���g�Z���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_�����g�h��
�b���g�Z���\�g�_�r�g�b�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b�����<���k�e�m�q�Z�_���k���Y�i�h�g�b�_�c�����l�Z�d�b�f���b�k�l�h�q�g�b�d�h�f���[�u�e���D�b�l�Z�c�� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� ���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �f�u��
�f�h�`�_�f���\�u�^�_�e�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���i�j�h�p�_�k�k�u�����h�n�h�j�f�b�\�r�b�_�k�y���\���i�h�e�b�l�b�d�_���i�_�j�b�h�^�Z���W�^�h�� 

������ �P�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�Z�y�� �i�h�e�b�l�b�d�Z�� �i�h�� �k�h�a�^�Z�g�b�x�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���b��
�d�m�e�v�l�m�j�g�h�c�� �k�j�_�^�u���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�o���� �k�� �h�^�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �_�^�b�g�k�l�\�h�� �g�Z�p�b�b���� �Z�� �k�� �^�j�m�]�h�c��- �_�_��
�h�[�h�k�h�[�e�_�g�g�h�k�l�v���h�l���^�j�m�]�b�o�� 

�������<�u�j�Z�[�h�l�d�Z���h�[�s�_�c���b�^�_�h�e�h�]�b�b���b���\�g�_�^�j�_�g�b�_���_�_���q�_�j�_�a���_�^�b�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� 
�<�Z�`�g�_�c�r�b�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f�� �i�h�e�b�l�b�d�b���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �g�Z�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�����y�\�e�y�_�l�k�y���p�_�g�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�y���\�e�Z�k�l�b�����<���Y�i�h�g�b�b���g�Z���j�m�[�_�`�_���w�i�h�o�b��
�W�^�h���_�_���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�b���H�^�Z���G�Z�[�m�g�Z�]�Z�����L�h�z�l�h�f�b���O�b�^�_�z�k�b���b���B�w�y�k�m���L�h�d�m�]�Z�\�Z���� 

�I�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�k�i�_�d�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �\�� �Y�i�h�g�b�b��
�i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �p�_�g�l�j�Z�e�b�a�Z�l�h�j�k�d�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�g�b�_�� �h�k�h�[�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u�� �\�g�_�r�g�b�o�� �k�\�y�a�_�c���� �I�h�q�l�b�� �k�l�h�� �e�_�l���� �g�Z�q�b�g�Z�y�� �k�� ���������� �]�h�^�Z���� �Y�i�h�g�b�y�� �i�_�j�_�`�b�\�Z�e�Z��
�\�l�h�j�`�_�g�b�_�� �_�\�j�h�i�_�c�p�_�\�����g�Z�j�Z�k�l�Z�g�b�_�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�c���\�g�m�l�j�b�� �k�l�j�Z�g�u���� �<�g�m�l�j�_�g�g�b�_�� �n�Z�d�l�h�j�u��
�b�f�_�e�b�� �j�_�r�Z�x�s�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�e�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z �b��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���K�l�j�Z�g�u���\�h�k�o�h�^�y�s�_�]�h���k�h�e�g�p�Z�����h�^�g�Z�d�h���b���\�g�_�r�g�b�_���n�Z�d�l�h�j�u���g�_�e�v�a�y��
�h�l�[�j�Z�k�u�\�Z�l�v�����\�_�^�v���b�f�_�g�g�h���h�g�b���i�h�\�e�b�y�e�b���g�Z���i�h�e�b�l�b�d�m�����b�a�h�e�y�p�b�b�����Y�i�h�g�b�b���b���g�Z�q�Z�e�h���w�i�h�o�b��
�W�^�h���� �M�k�b�e�b�\�Z�e�h�k�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �d�j�m�i�g�u�o�� �k�Z�f�m�j�Z�_�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �k�l�j�_�f�b�e�b�k�v�� �m�d�j�_�i�b�l�v�� �k�\�h�b��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_ �i�h�a�b�p�b�b�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �d�j�_�k�l�v�y�g�� �b�� �k�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �l�h�j�]�h�\�e�_���� �\��
�l�h�f���q�b�k�e�_���b���k���b�g�h�k�l�j�Z�g�p�Z�f�b�� 

�H�^�g�b�f���b�a���l�Z�d�b�o���k�Z�f�m�j�Z�_�\���[�u�e���H�^�Z���G�h�[�m�g�Z�]�Z���������������± ���������������H�g�����h�i�b�j�Z�y�k�v���g�Z���f�_�e�d�b�o��
�k�Z�f�m�j�Z�_�\�� �b�� �g�Z�� �]�h�j�h�`�Z�g���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y�� �f�_�`�^�m�� �g�_�d�h�l�h�j�u�f�b�� �^�Z�c�f�z����
�g�_�^�h�\�h�e�v�k�l�\�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �[�m�^�^�b�c�k�d�b�f�b�� �f�h�g�Z�o�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �_�\�j�h�i�_�c�p�_�\�� �\�� �[�h�j�v�[�_�� �i�j�h�l�b�\��
�\�e�b�y�l�_�e�v�g�h�]�h�� �[�m�^�^�b�c�k�d�h�]�h�� �^�m�o�h�\�_�g�k�l�\�Z���� �H�g�� �i�h�e�h�`�b�e�� �g�Z�q�Z�e�h�� �k�h�a�^�Z�g�b�x��
�p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���� 

�I�h�k�e�_�� �_�]�h�� �m�[�b�c�k�l�\�Z�� �i�j�Z�\�b�l�_�e�_�f�� �k�l�j�Z�g�u�� �k�l�Z�e�� �L�h�z�l�h�f�b�� �O�b�^�w�z�k�b�� �������������± 1598), 
�d�h�l�h�j�u�c���i�j�h�^�h�e�`�b�e���[�h�j�v�[�m���a�Z���k�h�a�^�Z�g�b�_���k�b�e�v�g�h�c���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���\�e�Z�k�l�b���� 

�<���h�l�g�h�r�_�g�b�b���_�\�j�h�i�_�c�p�_�\���Y�i�h�g�b�y���i�j�h�\�h�^�b�e�Z���^�\�h�c�k�l�\�_�g�g�m�x���i�h�e�b�l�b�d�m�����k�Z�f�m�j�Z�b���[�u�e�b��
�a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�u�� �\�� �i�h�d�m�i�d�_�� �h�]�g�_�k�l�j�_�e�v�g�h�]�h�� �h�j�m�`�b�y���� �g�_�a�g�Z�d�h�f�u�o�� �\�_�s�_�c���� �l�h�\�Z�j�h�\���� �\��
�b�a�m�q�_�g�b�b���l�_�o�g�b�d�b���d�h�j�Z�[�e�_�k�l�j�h�_�g�b�y�����g�h���i�j�b���w�l�h�f���h�g�b���h�i�Z�k�Z�e�b�k�v���m�k�b�e�_�g�b�y���f�b�k�k�b�h�g�_�j�h�\����
�d�h�l�h�j�u�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�e�b���o�j�b�k�l�b�Z�g�k�l�\�h�� 

�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�����Z���l�Z�d�`�_���h�[�s�_�c���b�^�_�h�e�h�]�b�b���j�_�r�Z�e�h�k�v���i�j�b��
�i�h�f�h�s�b�� �i�h�e�b�l�b�d�b�� �k�Z�f�h�b�a�h�e�y�p�b�b���� �G�Z�q�b�g�Z�y�� �k�� �O�b�^�w�z�k�b���� �i�j�Z�\�b�l�_�e�b�� �Y�i�h�g�b�b�� �k�l�Z�e�b��
�\�u�k�l�m�i�Z�l�v���i�j�h�l�b�\���_�\�j�h�i�_�c�p�_�\�����h�[�\�b�g�y�y���b�o���\ �i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�_���q�m�`�^�u�o���y�i�h�g�p�Z�f���b�^�_�c�����\���i�j�h�^�Z�`�_��
�y�i�h�g�p�_�\���d�Z�d���j�Z�[�h�\���>�����@�� 
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�<�� ���������� �]���� �\�u�r�e�h�� �^�\�Z�� �m�d�Z�a�Z���� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�b�o�� �i�j�b�g�y�l�b�_�� �o�j�b�k�l�b�Z�g�k�l�\�Z�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�_�f��
�Y�i�h�g�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���f�b�k�k�b�h�g�_�j�h�\�����I�j�b�\�_�j�`�_�g�g�h�k�l�v���d���l�h�c���b�e�b���b�g�h�c���j�_�e�b�]�b�b���i�h��
�w�l�b�f�� �a�Z�d�h�g�Z�f�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� ���k�h�\�_�k�l�b���� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �_�]�h�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y���� �H�^�g�Z�d�h����
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_���\���\�u�[�h�j�_���\�_�j�u���\�h�a�e�Z�]�Z�e�h�k�v���g�Z���l�_�o�������q�v�y���n�_�h�g�b�y���[�h�e�_�_�����������l�z�����������������]�Z�������b���d�l�h��
�f�h�`�_�l�� �h�`�b�^�Z�l�v�� �h�l�� �^�\�m�o�� �^�h�� �l�j�_�o�� �l�u�k�y�q�� �d�Z�g�� �����������± ������������ �l�u�k���� �d�]������ �m�j�h�`�Z�y�� �j�b�k�Z�� �d�Z�`�^�u�c��
�]�h�^���>�����@���� �L�Z�d�h�c�� �q�_�e�h�\�_�d�� �^�h�e�`�_�g�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�_�� �h�l�� �\�e�Z�k�l�_�c���� �i�j�_�`�^�_�� �q�_�f�� �k�l�Z�l�v��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�f�� �o�j�b�k�l�b�Z�g�k�l�\�Z���� �<�� �h�[�h�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o�� �m�i�h�f�b�g�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �\�Z�k�k�Z�e�� �^�h�e�`�_�g��
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �^�Z�g�g�m�x�� �_�f�m�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�x�� �d�Z�d�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h���� �\�h�a�e�h�`�_�g�g�h�_�� �g�Z�� �g�_�]�h�� �g�Z��
�\�j�_�f�_�g�g�h�c���h�k�g�h�\�_�����\���k�\�y�a�b���k���q�_�f�����i�h�^�q�b�g�_�g�g�u�c���h�[�y�a�Z�g���k�e�_�^�h�\�Z�l�v �a�Z�d�h�g�Z�f���k�l�j�Z�g�u�����b�g�Z�q�_��
�i�h�k�e�_�^�m�_�l�� �g�Z�d�Z�a�Z�g�b�_���� �K�Z�f�b�� �f�b�k�k�b�h�g�_�j�u�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�e�b�� �i�h�d�b�g�m�l�v�� �k�l�j�Z�g�m�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_��
�^�\�Z�^�p�Z�l�b�� �^�g�_�c���� �i�h�k�e�_�� �i�h�^�i�b�k�Z�g�b�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �\�k�_�� �w�l�b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �g�b�d�Z�d�� �g�_��
�^�h�e�`�g�u���[�u�e�b���d�Z�k�Z�l�v�k�y���l�h�j�]�h�\�e�b�� 

�B�w�y�k�m���L�h�d�m�]�Z�\�Z���������������± ���������������d�Z�d���b���O�b�^�w�z�k�b�����[�u�e���m�[�_�`�^�_�g���\���l�h�f�����q�l�h���©�o�j�b�k�l�b�Z�g�k�d�h�_��
�m�q�_�g�b�_���i�h�e�g�h�k�l�v�x���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���k�d�e�Z�^�m���Y�i�h�g�b�b���b���_�_���^�h�]�f�Z�l�Z�f�����\���k�b�e�m��
�q�_�]�h�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �Y�i�h�g�b�b�� �g�_�k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�� �k�� �o�j�b�k�l�b�Z�g�k�l�\�h�f�ª�� �>���@���� �B�w�y�k�m��
�m�d�Z�a�h�f�� �h�l�� ���������� �]���� �a�Z�i�j�_�l�b�e�� �o�j�b�k�l�b�Z�g�k�d�m�x�� �j�_�e�b�]�b�x�� �\�� �Y�i�h�g�b�b�����I�j�b�q�b�g�� �w�l�h�f�m�� �[�u�e�h��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h���� �g�h�� �]�e�Z�\�g�Z�y�� �a�Z�d�e�x�q�Z�e�Z�k�v�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �k�z�]�m�g�Z�l�� �h�i�Z�k�Z�e�k�y�� �i�h�^�q�b�g�_�g�b�y�� �k�l�j�Z�g�u��
�_�\�j�h�i�_�c�p�Z�f���� �d�h�l�h�j�u�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �\�f�_�r�b�\�Z�e�b�k�v�� �\�h�� �\�g�m�l�j�_�g�g�x�x�� �[�h�j�v�[�m���� �q�_�f�� �f�_�r�Z�e�b��
�i�j�h�p�_�k�k�m���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y�� 

�K�z�]�m�g�� �B�w�f�b�p�m��(1623 �± 1651) �m�d�Z�a�h�f�� ���������� �]���� �a�Z�i�j�_�l�b�e�� �\�\�h�a�� �\�� �Y�i�h�g�b�x�� �l�_�o�� �d�g�b�]���� �\��
�d�h�l�h�j�u�o�� �\�� �d�Z�d�h�c-�e�b�[�h�� �n�h�j�f�_�� �m�i�h�f�b�g�Z�e�h�k�v�� �h�� �o�j�b�k�l�b�Z�g�k�l�\�_���� �Z�� �i�h�k�e�_�� �i�h�^�Z�\�e�_�g�b�y��
�h�q�_�j�_�^�g�h�]�h���\�h�k�k�l�Z�g�b�y���h�g���b�a�^�Z�e���\�������������]�����m�d�Z�a���>�����@�����a�Z�i�j�_�s�Z�\�r�b�c���i�h�^���k�l�j�Z�o�h�f���k�f�_�j�l�g�h�c��
�d�Z�a�g�b�� �h�[�s�_�g�b�_�� �y�i�h�g�p�_�\�� �k�� �_�\�j�h�i�_�c�p�Z�f�b���� �W�l�h�� �k�l�Z�e�h���� �i�h�� �k�m�s�_�k�l�\�m���� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�f��
�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�f�� �Z�d�l�h�f�� �Y�i�h�g�b�b���� �I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�� �k�� �w�l�b�f�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�e�Z�k�v�� �m�g�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y��
�i�h�e�b�l�b�d�Z���� �h�[�e�_�]�q�Z�\�r�Z�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �j�u�g�h�q�g�u�o�� �k�\�y�a�_�c�� �f�_�`�^�m�� �h�l�^�_�e�v�g�u�f�b�� �q�Z�k�l�y�f�b��
�k�l�j�Z�g�u���A�Z�d�j�u�l�h�k�l�v�� �b�� �h�k�l�j�h�\�g�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�e�b�� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�x�� �\�� �_�^�b�g�h�_��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h���b���j�Z�a�\�b�l�b�x���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���� 

�A�Z�^�Z�q�Z�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �_�^�b�g�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �k�� �_�^�b�g�h�c���g�Z�p�b�_�c�� �l�j�_�[�h�\�Z�e�Z�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�_�^�b�g�h�]�h���b�^�_�c�g�h�]�h���i�h�e�y�����q�l�h���[�u�e�h���l�j�m�^�g�h�^�h�k�l�b�`�b�f�h���i�j�b���h�i�h�j�_���l�h�e�v�d�h���g�Z���k�b�g�l�h�b�a�f�����]�^�_��
�h�[�t�_�d�l�Z�f�b���i�h�d�e�h�g�_�g�b�y���y�\�e�y�e�b�k�v���f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�_���e�h�d�Z�e�v�g�u�_���[�h�`�_�k�l�\�Z���b���^�m�o�b���m�f�_�j�r�b�o����
�L�j�_�[�h�\�Z�e�k�y���\�u�[�h�j���[�h�e�_�_���i�h�^�o�h�^�y�s�_�]�h���f�b�j�h�\�h�a�a�j�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�h�_�����d���l�h�f�m���`�_�����f�h�`�g�h���[�u�e�h��
�[�u���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h���[�u�k�l�j�h���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h���\�g�_�^�j�b�l�v�����O�j�b�k�l�b�Z�g�k�l�\�h���[�u�e�h���h�l�\�_�j�]�g�m�l�h�����Q�l�h�[�u��
�h�[�t�_�^�b�g�b�l�v�� �k�l�j�Z�g�m���� �h�[�t�y�k�g�b�l�v�� �k�\�h�x�� �i�h�e�b�l�b�d�m���� �i�j�Z�\�h�� �k�z�]�m�g�Z�l�Z�� �g�Z�� �]�h�k�i�h�^�k�l�\�h�� �g�Z�^��
�i�h�^�^�Z�g�g�u�f�b �i�j�Z�\�b�l�_�e�b�� �Y�i�h�g�b�b�� �g�Z�q�Z�e�b�� �b�k�d�Z�l�v�� �h�i�h�j�m�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u��
�[�x�j�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �w�l�b�d�h-�n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�o��
�m�q�_�g�b�y�o�����B�o���b�g�l�_�j�_�k�Z�f���[�h�e�v�r�_���\�k�_�]�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�e�h���d�h�g�n�m�p�b�Z�g�k�l�\�h�����]�h�k�i�h�^�k�l�\�m�x�s�_�_��
�\�� �Z�[�k�h�e�x�l�b�k�l�k�d�h�f�� �D�b�l�Z�_���� �K�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �;�9�,�,���k�l�h�e�_�l�b�y���� �d�h�]�^�Z�� �\�� �Y�i�h�g�b�b�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_���\�k�_�]�h���_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�]�h�����d�b�l�Z�c�k�d�h�_���g�Z�h�[�h�j�h�l���k�l�Z�e�h���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�h�^�^�_�j�`�d�h�c���� �B�a�m�q�_�g�b�_�f�� �d�h�g�n�m�p�b�Z�g�k�l�\�Z�� �g�Z�q�Z�e�b�� �a�Z�g�b�f�Z�l�v�k�y�� �m�q�_�g�u�_��
�d�Z�g�]�Z�d�m�k�y�������d�b�l�Z�c�k�d�Z�y���g�Z�m�d�Z������ 

�M�q�_�g�b�_�� �D�h�g�n�m�p�b�y�� �d�h�f�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�e�h�k�v�� �\�� �D�b�l�Z�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �_�]�h�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f�b���� �\��
�l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �b�� �i�j�h�]�j�_�k�k�b�\�g�u�f�b���� �\�� �Y�i�h�g�b�b�� �`�_�� �h�g�h�� �b�a�e�Z�]�Z�e�h�k�v�� �i�h�� �l�j�m�^�Z�f�� �h�^�g�h�]�h�� �b�a�� �_�]�h��
�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�l�b�\�g�u�o�� �l�h�e�d�h�\�Z�l�_�e�_�c���± �d�b�l�Z�c�k�d�h�]�h�� �n�b�e�h�k�h�n�Z�� �Q�`�m�� �K�b�� ����������-1200), 
�i�h�e�h�`�b�\�r�_�]�h���g�Z�q�Z�e�h���g�_�h�d�h�g�n�m�p�b�Z�g�k�d�h�f�m���b�^�_�Z�e�b�a�f�m�� 

�I�j�Z�\�b�l�_�e�_�c�� �Y�i�h�g�b�b�� �[�h�e�_�_�� �\�k�_�]�h�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�e�b�� �\�h�� �\�a�]�e�y�^�Z�o�� �Q�`�m�� �K�b�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�i�j�b�g�p�b�i�u���� 

- �\�_�j�Z���\���Z�[�k�h�e�x�l�g�m�x���f�m�^�j�h�k�l�v���i�j�Z�\�b�l�_�e�_�c���k�l�j�Z�g�u�� 
- �[�_�a�h�]�h�\�h�j�h�q�g�h�_���k�e�m�`�_�g�b�_���g�Z�j�h�^�Z���\�e�Z�k�l�y�f�� 
- �[�_�k�i�j�_�d�h�k�e�h�\�g�h�_�� �i�h�^�q�b�g�_�g�b�_�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �k�l�j�Z�g�u�� �k�e�h�`�b�\�r�_�f�m�k�y�� �\�� �h�[�s�_�k�l�\�_��

�i�h�j�y�^�d�m�����g�_���i�h�^�e�_�`�Z�s�_�f�m���g�b�d�Z�d�b�f���b�a�f�_�g�_�g�b�y�f���i�h�f�b�f�h���\�h�e�b���i�j�Z�\�b�l�_�e�y���� 
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�=�e�Z�\�g�Z�y���h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�v���i�h�^�^�Z�g�g�u�o���± �w�l�h���k�h�a�g�Z�g�b�_���k�\�h�_�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���\�e�b�y�l�_�e�v�g�h�]�h��
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�?�\�j�h�i�u���b���:�a�b�b�������G�Z�e�b�q�b�_���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���n�Z�[�j�b�d���i�h�a�\�h�e�y�x�l���d�h�f�i�Z�g�b�b���g�_���i�_�j�_�i�e�Z�q�b�\�Z�l�v���a�Z��
�^�h�k�l�Z�\�d�m�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �\�� �?�\�j�h�i�m�� �b�� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �\�u�b�]�j�u�\�Z�l�v�� �\�� �k�j�h�d�Z�o���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �g�_�[�h�e�v�r�b�f��
�i�Z�j�l�b�y�f���b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m���q�Z�k�l�b���l�h�\�Z�j�h�\���\���B�k�i�Z�g�b�b���j�Z�k�o�h�^�u���d�h�f�i�Z�g�b�b���g�Z���m�q�z�l���b���o�j�Z�g�_�g�b�_��
�l�h�\�Z�j�h�\���m�^�Z�z�l�k�y���k�g�b�a�b�l�v���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���d�h�g�d�m�j�_�g�l�Z�f�b���>���@ 

�>�e�y���k�g�b�`�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l���d�h�f�i�Z�g�b�y���g�_���l�j�Z�l�b�l���^�_�g�_�]���g�Z���j�_�d�e�Z�f�m���²  �_�_���h�k�g�h�\�Z�l�_�e�v���m�\�_�j�_�g����
�q�l�h�� �k�j�Z�[�h�l�Z�_�l�� �f�_�l�h�^�� ���k�Z�j�Z�n�Z�g�g�h�]�h�� �j�Z�^�b�h�´���� �w�l�h�]�h�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���� �q�l�h�[�u�� �h�[�h�c�l�b�k�v�� �[�_�a��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �j�_�d�e�Z�f�u���� �>�e�y�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y���� �^�j�m�]�b�_�� �k�_�l�b�� �f�Z�]�Z�a�b�g�h�\�� �i�h�� �i�j�h�^�Z�`�_ �h�^�_�`�^�u��
�l�j�Z�l�y�l���\���k�j�_�^�g�_�f�������������^�h�o�h�^�h�\���g�Z���j�_�d�e�Z�f�m�����l�h�]�^�Z���d�Z�d���o�h�e�^�b�g�]��INDITEX  �²  �\�k�_�]�h���e�b�r�v��
0,3%.[3] 

�<�� �e�h�]�b�k�l�b�d�_�� �e�x�[�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �b�e�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �^�\�Z���h�k�g�h�\�g�u�o��
�Z�k�i�_�d�l�Z���� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� �b�� �b�o�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���� �J�Z�a�^�_�e�b�\�� �_�_�� �g�Z��
�\�g�m�l�j�_�g�g�x�x�� �b�� �\�g�_�r�g�x�x���� �f�h�`�g�h�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h���� �\�g�m�l�j�_�g�g�y�y�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�� �j�_�r�_�g�b�_��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �g�Z�� �n�b�j�f�_���� �Z�� �\�g�_�r�g�y�y�� �j�_�r�Z�_�l�� �a�Z�^�Z�q�b�� �i�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x���l�h�\�Z�j�h�^�\�b�`�_�g�b�y���g�Z���j�u�g�h�d�����E�x�[�Z�y���n�b�j�f�Z�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�Z�y�k�y���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�f��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f�� �b�e�b�� �h�d�Z�a�Z�g�b�_�f �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �m�k�e�m�]���� �\�� �k�b�k�l�_�f�_�� �e�h�]�b�k�l�b�d�b�� �^�h�e�`�g�Z��
�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���g�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_���m�k�i�_�o�Z������ 

�K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� ������ �e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �p�_�g�l�j�h�\�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �,�1�'�,�7�(�;���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �\��
�B�k�i�Z�g�b�b�����H�[�g�h�\�e�_�g�b�_���d�h�e�e�_�d�p�b�c���\�h���\�k�_�o���f�Z�]�Z�a�b�g�Z�o���f�b�j�Z���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���^�\�Z���j�Z�a�Z���\���g�_�^�_�e�x����
�F�Z�]�Z�a�b�g�u���d�h�f�i�Z�g�b�b���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�x�l���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���d�e�b�_�g�l�h�\�����\���l�h���\�j�_�f�y���d�Z�d���e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_��
�p�_�g�l�j�u���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�x�l���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���f�Z�]�Z�a�b�g�h�\���� 

 �H�l�^�_�e�� �e�h�]�b�k�l�b�d�b�� �,�1�'�,�7�(�;���± �w�l�h�� �[�h�e�v�r�h�_�� �a�^�Z�g�b�_���� �g�Z�o�h�^�y�s�_�_�k�y�� �g�Z�i�j�h�l�b�\�� �r�l�Z�[-
�d�\�Z�j�l�b�j�u�����B�f�_�g�g�h���l�m�^�Z���k�l�_�d�Z�x�l�k�y���i�h�k�l�Z�\�d�b���k�h���\�k�_�]�h���f�b�j�Z�����<���r�l�Z�[�_���,�1�'�,�7�(�;���k�h�[�b�j�Z�x�l��
�i�h�e�g�h�j�Z�a�f�_�j�g�u�_�� �f�Z�d�_�l�u�� �f�Z�]�Z�a�b�g�h�\�� �^�e�y�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �H�g�b�� �k�e�m�`�Z�l�� �l�h�q�g�u�f�b�� �d�h�i�b�y�f�b��
�g�Z�k�l�h�y�s�b�o���f�Z�]�Z�a�b�g�h�\�����k���h�^�_�`�^�h�c�����f�m�a�u�d�h�c�����d�Z�k�k�Z�f�b�����l�h�e�v�d�h���[�_�a���i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c���� 
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�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����[�h�e�_�_���i�h�^�j�h�[�g�h���k�l�h�b�l���h�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�k�y���g�Z���� �\�k�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�b�a�b�j�h�\�Z�g�Z�� �b�� �� �i�h�k�l�Z�\�d�b�� �� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �g�Z�� �r�\�_�c�g�u�_��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y�� �i�h�� �i�j�b�g�p�b�i�m�� ���l�h�q�g�h�� �\�� �k�j�h�d�´���� �i�_�j�_�g�Z�k�l�j�h�c�d�Z�� �r�\�_�c�g�u�o��
�k�l�Z�g�d�h�\�����\���k�e�m�q�Z�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�����a�Z�g�b�f�Z�_�l���g�_�k�d�h�e�v�d�h���f�b�g�m�l�������D�h�g�l�j�h�e�v���g�Z�^���\�k�_�f�b���l�j�_�f�y��
�q�Z�k�l�y�f�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���²  �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�����i�h�r�b�\�h�f���b���i�j�h�^�Z�`�_�c���h�^�_�`�^�u�����k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g��
�\���j�m�d�Z�o���h�^�g�h�]�h���p�_�g�l�j�Z���\���]�h�j�h�^�_�����K�Z�[�h�g-�:�j�l�_�d�k�b�h���>���@ 

�<�_�k�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �h�^�_�`�^�u�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�� ����-������ �^�g�_�c���� �i�h�k�e�_�� �w�l�h�]�h�� �]�h�l�h�\�u�_��
�b�a�^�_�e�b�y���i�j�h�o�h�^�y�l���i�j�h�\�_�j�d�m���d�Z�q�_�k�l�\�Z���b���g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�l�k�y���\���h�^�b�g���b�a���^�\�m�o���^�b�k�l�j�b�[�m�p�b�h�g�g�u�o��
�p�_�g�l�j�h�\�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���²  �\�� �E�Z-�D�h�j�m�g�v�_�� �b�e�b�� �K�Z�j�Z�]�h�k�_���� �I�e�h�s�Z�^�v�� �p�_�g�l�j�h�\�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �h�d�h�e�h��
�������� �l�u�k���� �d�\���� �f���� �H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���\�� �g�b�o�� �i�h�^�h�[�g�h�� �l�h�f�m���� �d�h�l�h�j�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�o����
�a�Z�g�y�l�u�o�� �k�j�h�q�g�h�c�� �^�h�k�l�Z�\�d�h�c���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�u�j�v�y�� �d�h�f�i�Z�g�b�y�� �a�Z�d�m�i�Z�_�l�� �i�h�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f��
�p�_�g�Z�f���g�_�d�j�Z�r�_�g�m�x���l�d�Z�g�v�����Z���a�Z�l�_�f���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���f�h�s�g�h�k�l�y�o���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l���_�_���i�h�d�j�Z�k�d�m��
�b���h�[�j�Z�[�h�l�d�m���k���m�q�_�l�h�f���g�Z�k�m�s�g�u�o���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c���>���@ 

�D�h�f�i�Z�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� �g�h�\�_�c�r�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���� �G�_�� �l�Z�d��
�^�Z�\�g�h�� �[�u�e�b�� �a�Z�i�m�s�_�g�u�� �� �f�m�e�v�l�b�r�Z�l�l�e�u�� �g�Z�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�_�� �%�H�U�V�K�N�D�� �\�� �;�Z�j�k�_�e�h�g�_���� �b�� �\�� �p�_�g�l�j�_��
�^�b�k�l�j�b�[�m�p�b�b�� �:�j�l�_�c�d�k�h�� ���E�Z-�D�h�j�m�g�v�y������ �W�l�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �^�_�e�Z�x�l�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �\�j�_�f�_�g�_�f��
�^�h�k�l�Z�\�d�b�� �[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�� �b�� �l�h�q�g�u�f���� �Z�� �l�Z�d�� �`�_�� �b�� �m�^�\�Z�b�\�Z�x�l�� �k�d�h�j�h�k�l�v���� �k�� �d�h�l�h�j�h�c��
�d�h�j�h�[�d�b���\�g�m�l�j�b���k�d�e�Z�^�h�\���i�_�j�_�f�_�s�Z�x�l�k�y�����k�h�o�j�Z�g�y�x�l�k�y���b���k�h�[�b�j�Z�x�l�k�y���>���@ 

�<�k�_�� �p�_�g�l�j�u �e�h�]�b�k�l�b�d�b�� �k�l�j�h�y�l�k�y�� �b�� �j�_�]�m�e�b�j�m�x�l�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���� �E�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�� �i�j�h�o�h�^�y�l�� �i�j�h�p�_�k�k��
�f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���� �\�\�h�^�y�l�k�y�� �w�d�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_�� �h�k�\�_�s�_�g�b�_���� �m�e�m�q�r�Z�_�l�k�y�� �b�a�h�e�y�p�b�y����
�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �i�j�b�[�h�j�u�� �i�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �d�e�b�f�Z�l�Z���� �� �\�g�_�^�j�y�x�l�k�y��
�\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���w�g�_�j�]�b�b���>���@ 

�H�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �a�Z�d�Z�a�h�\�� �i�h�� �\�k�_�f�m�� �f�b�j�m�� �i�h�^�q�b�g�y�_�l�k�y�� �`�_�k�l�d�h�f�m�� �j�b�l�f�m���� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c��
�k�d�e�Z�^���\���E�Z-�D�h�j�m�g�v�_���i�h�^�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�l���i�Z�j�l�b�b���l�h�\�Z�j�Z���d���h�l�i�j�Z�\�d�_�����a�Z�l�j�Z�q�b�\�Z�y���g�Z���d�Z�`�^�m�x���g�_��
�[�h�e�_�_�� �k�m�l�h�d���� �K�d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�g�u�_�� �a�Z�d�Z�a�u�� �\�_�a�m�l�� �e�b�[�h�� �\���Z�w�j�h�i�h�j�l���� �e�b�[�h�� ���_�k�e�b�� �j�_�q�v�� �b�^�_�l�� �h��
�i�h�k�l�Z�\�d�_�� �\�� �k�h�k�_�^�g�x�x�� �k�l�j�Z�g�m�����²  �k�j�Z�a�m�� �\�� �f�Z�]�Z�a�b�g���� �=�j�m�a�h�\�b�d�b�� �j�Z�[�h�l�Z�x�l�� �i�h�� �q�_�l�d�h�f�m��
�]�j�Z�n�b�d�m���� �i�h�^�h�[�g�h�� �j�_�c�k�h�\�u�f�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�f���� �<�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�o�� �f�Z�]�Z�a�b�g�h�\��
�h�l�]�j�m�`�_�g�g�Z�y���i�j�h�^�m�d�p�b�y���i�h�i�Z�^�Z�_�l���\���l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d�����g�Z���^�h�k�l�Z�\�d�m���\���f�Z�]�Z�a�b�g�u���K�R�:���m�o�h�^�b�l��
�g�_���[�h�e�_�_���^�\�m�o���k�m�l�h�d�����\���y�i�h�g�k�d�b�_���f�Z�]�Z�a�b�g�u���²  �g�_���[�h�e�_�_���l�j�_�o�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����f�_�g�_�^�`�_�j�u��
�\�k�_�]�^�Z���a�g�Z�x�l���^�Z�l�m���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���l�h�\�Z�j�Z�����>���@ 

�<���f�Z�]�Z�a�b�g�_���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�_���l�h�\�Z�j�Z���i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l�k�y���\���l�h�f���`�_���[�u�k�l�j�h�f���l�_�f�i�_�����I�h�k�d�h�e�v�d�m��
�\�k�y���h�^�_�`�^�Z���k�g�Z�[�`�_�g�Z���p�_�g�g�b�d�Z�f�b�����Z���\���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���k�e�m�q�Z�_�\���i�h�k�l�m�i�Z�_�l�� �m�`�_���g�Z���\�_�r�Z�e�d�Z�o����
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�g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y���� �h�q�_�g�v�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �<�h��
�f�g�h�]�b�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d���� �f�_�^�b�p�b�g�Z���� �l�h�j�]�h�\�e�y���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_����
�n�b�g�Z�g�k�u�� �b�� �^�j���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �m�q�_�l�Z��
�d�e�b�_�g�l�h�\�� 

�:�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� ���:�B�K���� �i�h�f�h�]�Z�x�l�� �m�\�_�e�b�q�b�l�v��
�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���i�h�e�m�q�_�g�b�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����=�e�Z�\�g�u�f�b���a�Z�^�Z�q�Z�f�b���l�Z�d�b�o���k�b�k�l�_�f��
�y�\�e�y�x�l�k�y�� 

�x �i�h�\�u�r�_�g�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u���d�h�f�i�Z�g�b�b�� 
�x �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_���\�j�_�f�_�g�b���m�q�_�l�Z���d�e�b�_�g�l�h�\�� 
�x �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�x���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�Z�g�g�u�o���\���m�^�h�[�g�h�f���\�b�^�_�� 
�<�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�_�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z��

�m�q�_�l�Z�� �d�e�b�_�g�l�h�\�� �^�h�f�h�n�h�g�g�h�c�� �k�e�m�`�[�u���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�Z�y�� �k�h�\�_�j�r�Z�l�v�� �i�h�b�k�d�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v���^�h�]�h�\�h�j�Z�����j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v���k�l�h�b�f�h�k�l�v���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v��
�h�l�q�_�l�g�h�k�l�v.  

�I�j�b�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �[�u�e�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���^�e�y���m�q�_�l�Z���d�e�b�_�g�l�h�\���� 

1. �:�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �m�q�_�l�Z�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �i�h�e�b�d�e�b�g�b�d�b���± 
�k�b�k�l�_�f�Z�� �^�e�y�� �m�q�_�l�Z�� �[�Z�a�u�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\�� �i�h�e�b�d�e�b�g�b�d�b���� �\�_�^�_�g�b�y�� �d�Z�j�l�h�q�_�d�� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\����
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b���>���@�� 

2. �:�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �©�K�b�k�l�_�f�Z�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���a�Z�y�\�h�d�ª���± 
�k�b�k�l�_�f�Z�� �^�e�y�� �m�q�_�l�Z�� �a�Z�y�\�h�d�� �b�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�c�� �^�e�y�� �Z�[�h�g�_�g�l�k�d�h�c�� �k�e�m�`�[�u�� �\�h�^�h�d�Z�g�Z�e�Z�����>�Z�g�g�Z�y��
�k�b�k�l�_�f�Z�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �^�e�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �n�m�g�d�p�b�c���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �a�Z�y�\�h�d����
�i�h�k�l�m�i�Z�x�s�b�o�� �h�l�� �d�e�b�_�g�l�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�_�q�Z�l�g�u�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� �i�h��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����k�h�^�_�j�`�Z�s�_�c�k�y���\���[�Z�a�_���^�Z�g�g�u�o���>���@��  

3. �:�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �m�q�_�l�Z�� �d�e�b�_�g�l�h�\�� �d�h�g�l�Z�d�l-�p�_�g�l�j�Z��
(call-�p�_�g�l�j�Z�����± �k�b�k�l�_�f�Z �^�e�y���m�q�_�l�Z���d�e�b�_�g�l�h�\���b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�l�q�_�l�g�u�o���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���>���@���� 

�K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�_���n�m�g�d�p�b�b���Z�g�Z�e�h�]�h�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������ 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������ �K�j�Z�\�g�_�g�b�_���Z�g�Z�e�h�]�h�\ 

�G�Z�a�\�Z�g�b�_��
�k�b�k�l�_�f�u�� 

�<�_�^�_�g�b�_��
�m�q�_�l�Z��
�d�e�b�_�g�l�h�\ 

�H�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_��
�i�h�b�k�d�Z���b��
�\�u�[�h�j�d�b��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�j�Z�k�q�_�l�Z��
�k�l�h�b�f�h�k�l�b���m�k�e�m�] 

�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�h�l�q�_�l�g�h�k�l�b 

�:�B�K���m�q�_�l�Z��
�i�Z�p�b�_�g�l�h�\��
�i�h�e�b�d�e�b�g�b�d�b 

+ + - + 

�:�B�K���©�K�b�k�l�_�f�Z 
�j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b��
�a�Z�y�\�h�d�ª 

+ + - - 

�:�B�K���m�q�_�l�Z��
�d�e�b�_�g�l�h�\��
�d�h�g�l�Z�d�l-�p�_�g�l�j�Z��
(call-�p�_�g�l�j�Z�� 

+ - - + 

 
�I�h�k�e�_�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f-�Z�g�Z�e�h�]�h�\�� �[�u�e�b�� �\�u�^�_�e�_�g�u�� �n�m�g�d�p�b�b���� �d�h�l�h�j�u�_��

�i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �\�� �i�h�^�h�[�g�u�o�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o���� �m�q�_�l��
�d�e�b�_�g�l�h�\�����i�h�b�k�d���b���\�u�[�h�j�d�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b���� 

�<�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �m�q�_�l�Z�� �d�e�b�_�g�l�h�\��
�^�h�f�h�n�h�g�g�h�c�� �k�e�m�`�[�u�� �\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o�� �Z�g�Z�e�h�]�h�\���� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �[�m�^�m�l��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y�� �n�m�g�d�p�b�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y����
�h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���^�h�]�h�\�h�j�h�\���\���k�b�k�l�_�f�_���� 

�J�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�Z�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �^�h�e�`�g�Z��
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�x�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �^�e�y�� �m�q�_�l�Z�� �d�e�b�_�g�l�h�\�� �^�h�f�h�n�h�g�g�h�c�� �k�e�m�`�[�u�� �b��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���n�m�g�d�p�b�b�� 

�x �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���\�\�h�^�Z���b���j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���^�Z�g�g�u�o���h���d�e�b�_�g�l�Z�o�� 
�x �i�h�b�k�d�� �b�� �\�u�[�h�j�d�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�a�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�i�h�b�k�d�h�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����i�h���Z�^�j�_�k�Z�f�����i�h���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z�f���`�b�e�v�y���b���l���i���� 
�x �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���^�h�]�h�\�h�j�h�\���\���k�b�k�l�_�f�_���k���i�h�f�h�s�v�x���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c���n�h�j�f�u�� 
�x �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�k�q�_�l���k�l�h�b�f�h�k�l�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y; 
�x �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b���\���\�b�^�_���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o���l�Z�[�e�b�p��MS Excel �b���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\��MS 

Word.  
�H�^�g�b�f�� �b�a�� �\�Z�`�g�u�o�� �w�l�Z�i�h�\�� �\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�_��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �l�Z�[�e�b�p���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�e�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �^�e�y�� �m�q�_�l�Z�� �d�e�b�_�g�l�h�\����
�J�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z���^�h�e�`�g�Z�� �o�j�Z�g�b�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h�� �^�h�]�h�\�h�j�Z�o���� �d�e�b�_�g�l�Z�o�� �b�� �b�o��
�Z�^�j�_�k�Z�o���� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�b�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�h�[�t�_�d�l�u���i�j�_�^�f�_�l�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����l�Z�[�e���������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������ �H�i�b�k�Z�g�b�_���h�[�t�_�d�l�h�\���i�j�_�^�f�_�l�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b 

�G�Z�a�\�Z�g�b�_�B�h�[�t�_�d�l�Z �K�\�h�c�k�l�\�h 

�>�h�]�h�\�h�j�Z 

�G�h�f�_�j�B�^�h�]�h�\�h�j�Z 
�D�e�b�_�g�l 
�:�^�j�_�k 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_ 

�D�e�b�_�g�l �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�D�h�g�l�Z�d�l�g�u�c�B�l�_�e�_�n�h�g 
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�:�^�j�_�k 

�M�e�b�p�Z 
�G�h�f�_�j�B�^�h�f�Z 
�I�h�^�t�_�a�^ 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�B�d�\�Z�j�l�b�j 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_ 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�B�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 
�P�_�g�Z 
�K�m�f�f�Z 

 
�I�j�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�f�_�l�g�m�x��

�h�[�e�Z�k�l�v���� �b�a�m�q�b�l�v�� �^�Z�g�g�u�_�� �b�� �k�\�y�a�b�� �f�_�`�^�m�� �g�b�f�b���� �<�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�_�� �^�e�y�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �f�h�^�_�e�b��
�^�Z�g�g�u�o�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �©�K�m�s�g�h�k�l�v-�k�\�y�a�v�ª���� �H�k�g�h�\�g�u�f��
�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �w�l�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�]�e�y�^�g�h�k�l�v���� �<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �w�l�h�c�� �f�h�^�_�e�v�x��
�^�Z�g�g�u�_���h�i�b�k�u�\�Z�x�l�k�y���\���\�b�^�_���k�m�s�g�h�k�l�_�c�����m�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�o���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���g�b�f�b���>���@������ 

�<���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_���f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v��
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�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�����q�l�h���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���h�[�t�_�f�Z���i�j�b�\�e�_�q�_�g�g�u�o���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\���� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�u�[�u�l�b�y���a�Z�_�f�g�u�o���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���\�������������]�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k������������
�]�����m�\�_�e�b�q�b�e�k�y���g�Z�������������������M�\�_�e�b�q�_�g�b�_���^�Z�g�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���j�h�k�l�_���h�[�t�_�f�Z��
�i�h�]�Z�r�_�g�b�y���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\���a�Z���h�l�q�_�l�g�u�c���i�_�j�b�h�^���� 

�A�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�[�h�j�Z�q�b�\�Z�_�f�h�k�l�b�� �a�Z�_�f�g�u�o�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\�� �m�\�_�e�b�q�b�e�k�y�� �g�Z�� ���������������� �q�l�h�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�[�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �k�d�h�j�h�k�l�b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���\�k�_�]�h���h�[�t�_�f�Z���a�Z�_�f�g�u�o���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�� 

�L�Z�d�`�_�� �a�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v�� �b�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �h�[�h�j�h�l�Z�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�g�u�o��
�a�Z�c�f�h�\�� �b�� �d�j�_�^�b�l�h�\���� �H�^�g�Z�d�h�� �h�[�h�j�Z�q�b�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �d�j�_�^�b�l�h�j�k�d�h�c��
�a�Z�^�h�e�`�_�g�g�h�k�l�b���k�g�b�a�b�e�Z�k�v���g�Z�����������������q�l�h���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���k�g�b�`�_�g�b�b���k�d�h�j�h�k�l�b���i�h�]�Z�r�_�g�b�y��
�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���i�_�j�_�^���d�j�_�^�b�l�h�j�Z�f�b�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���������J�Z�k�q�_�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���a�Z�_�f�g�u�o��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���:�H���©�L�Z�g�^�_�j�ª 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y �����������]�� �����������]�� �����������]�� 
�H�l�d�e�h�g�_�g�b
�_�������������]�����h�l��

�����������]�� 

1 2 3 4 5 
�H�[�t�_�f���i�h�k�l�m�i�b�\�r�b�o���A�N�J����
�l�u�k�����j�m�[�� 

143 157 230 141 869 863 214 156 356 70 999 126 

�H�[�t�_�f���i�h�]�Z�r�_�g�g�u�o���A�N�J����
�l�u�k�����j�m�[�� 

79 840 146 111 204 588 292 168 590 212 328 444 

�H�[�t�_�f���a�Z�_�f�g�u�o��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\����
�l�u�k�����j�m�[�� 

68 113 282 38 532 383 22 502 580 -45 610 702 

�<�u�j�m�q�d�Z�����l�u�k�����j�m�[�� 830 320 179 1 032 002 495 1 175 193 293 344 873 114 
�Q�b�k�l�Z�y���i�j�b�[�u�e�v�����l�u�k�����j�m�[�� 38 151 149 43 674 458 36 968 316 -1 182 833 
�<�Z�e�x�l�Z���[�Z�e�Z�g�k�Z�����l�u�k�����j�m�[�� 326 929 028 377 605 051 413 785 405 86 856 377 
�K�h�[�k�l�\�_�g�g�u�c���d�Z�i�b�l�Z�e����
�l�u�k�����j�m�[�� 58 244 961 69 119 419 82 087 735 23 842 774 

�A�Z�_�f�g�u�c���d�Z�i�b�l�Z�e�����l�u�k����
�j�m�[�� 268 684 067 308 485 632 331 697 670 63 013 603 

�K�j�_�^�g�y�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���a�Z�c�f�h�\��
�b���d�j�_�^�b�l�h�\���a�Z���i�_�j�b�h�^����
�l�u�k�����j�m�[�� 

147 938 969 175 145 075 183 253 541 35 314 572 

�K�j�_�^�g�y�y���\�_�e�b�q�b�g�Z��
�d�j�_�^�b�l�h�j�k�d�h�c��
�a�Z�^�h�e�`�_�g�g�h�k�l�b���a�Z���i�_�j�b�h�^����
�l�u�k�����j�m�[�� 

78 451 403 104 568 130 126 977 146 48 525 743 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���A�N�J 

2,102 3,682 9,517 7,42 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�u�[�u�l�b�y��
�A�N�J 

1,172 2,886 12,984 11,812 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�h�[�h�j�Z�q�b�\�Z�_�f�h�k�l�b���A�N�J 12,190 26,783 52,225 40,035 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�h�[�h�j�Z�q�b�\�Z�_�f�h�k�l�b��
�d�j�_�^�b�l�h�j�k�d�h�c��
�a�Z�^�h�e�`�_�g�g�h�k�l�b 

10,584 9,869 9,255 -1,329 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���a�Z�_�f�g�u�o��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\ 

0,208 0,102 0,054 -0,154 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y 

0,217 0,224 0,247 0,031 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h���e�_�\�_�j�b�^�`�Z 

4,613 4,463 4,041 -0,572 

�W�n�n�_�d�l���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h��
�e�_�\�_�j�b�^�`�Z 

0,297 0,146 0,003 -0,294 
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�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���a�Z�_�f�g�u�o���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���\�������������]�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x��
�k�������������]�����k�g�b�a�b�e�k�y���g�Z�����������������A�g�Z�q�_�g�b�_���^�Z�g�g�h�]�h���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�����q�l�h���\������������
�]���� �Z�d�l�b�\�u�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �e�b�r�v�� �g�Z�� ���������� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�u�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �a�Z�_�f�g�u�o�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\�����l�h�]�^�Z���d�Z�d���\�������������]�����^�Z�g�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�������������� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �\�� ���������� �]���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� ���������� �]����
�m�\�_�e�b�q�b�e�k�y�� �g�Z�� �������������� �M�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �j�h�k�l�_�� �^�h�e�b��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���\���h�[�s�_�f���h�[�t�_�f�_���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����H�^�g�Z�d�h���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�Z�g�g�h�]�h��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���^�h�\�h�e�v�g�h���g�b�a�d�h�_�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������ �H�p�_�g�d�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�����i�j�h�\�h�^�b�f�h�c���:�H���©�L�Z�g�^�_�j�ª���i�h�e�b�l�b�d�b��

�i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y���a�Z�_�f�g�u�o���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\ 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �����������]�� �����������]�� �����������]�� 
�H�l�d�e�h�g�_�g�b�_��

�����������]�����h�l������������
�]�� 

�������K�h�[�k�l�\�_�g�g�u�c���d�Z�i�b�l�Z�e�����l�u�k����
�j�m�[�� 58 244 961 69 119 419 82 087 735 23 842 774 

�����A�Z�_�f�g�u�_���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_��
�j�_�k�m�j�k�u�� �l�u�k���j�m�[�� 68 113 282 38 532 383 22 502 580 -45 610 702 

�����N�b�g�Z�g�k�h�\�u�_���b�a�^�_�j�`�d�b��
���i�j�h�p�_�g�l�u���a�Z���i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��
�A�N�J�������l�u�k�����j�m�[�� 

10 700 438 18 274 938 20 813 508 10 113 070 

�����Q�b�k�l�Z�y���i�j�b�[�u�e�v�����l�u�k���j�m�[�� 38 151 149 43 674 458 36 968 316 -1 182 833 
�������Q�b�k�l�Z�y���i�j�b�[�u�e�v������
�i�j�h�p�_�g�l�u�����m�i�e�Z�q�_�g�g�u�_����������- 
�K�g���������J�Z�k�q�_�l�������k�l�j�h�d�Z��
�����k�l�j�h�d�Z�����������-�K�g���� 

39081269,6 49559516,8 46225459,2 7 144 190 

�������I�j�b�[�u�e�v���g�Z���k�h�\�h�d�m�i�g�u�_��
�A�N�J�����k�l�j�h�d�Z�����������k�l�j�h�d�Z����������
�k�l�j�h�d�Z��������������� 

30,93 46,04 44,20 13,27 

�����I�j�b�[�u�e�v�����i�h�e�m�q�_�g�g�Z�y���h�l��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���A�N�J�����k�l�j�h�d�Z��6 
��k�l�j�h�d�Z�������������� 

21066719 17739102 9945396 -11 121 323 

�����I�j�b�j�h�k�l�����k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_����
�j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�d�Z�i�b�l�Z�e�Z���a�Z���k�q�_�l���i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y��
�\���h�[�h�j�h�l���i�e�Z�l�g�u�o���a�Z�_�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\�����k�l�j�h�d�Z����-�k�l�j�h�d�Z��
3*(1-�K�g�������k�l�j�h�d�Z������������� 

14,24 -0,62 -10,59 -24,83 

�����J�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���k��
�m�q�_�l�h�f���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���A�N�J��
���k�l�j�h�d�Z���������k�l�j�h�d�Z���� 

45,17 45,42 33,60 -11,56 

���������;�Z�a�h�\�u�c���j�Z�k�q�_�l��
�j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�d�Z�i�b�l�Z�e�Z�����k�l�j�h�d�Z�������k�l�j�h�d�Z��
1*100%) 

65,50 63,19 45,04 -20,47 

�������W�n�n�_�d�l���i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y���A�N�J��
���k�l�j�h�d�Z����-�k�l�j�h�d�Z������ 

14,24 -0,62 -10,59 -24,83 
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�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���\�������������]�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k�������������]�����m�\�_�e�b�q�b�e�k�y���g�Z����������������
�A�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �h�l�� �\�g�_�r�g�b�o��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h���e�_�\�_�j�b�^�`�Z���\�������������]�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k�������������]�����k�g�b�a�b�e�k�y���g�Z��
���������������q�l�h���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���k�g�b�`�_�g�b�b���m�j�h�\�g�y���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h���j�b�k�d�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

�W�n�n�_�d�l�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �e�_�\�_�j�b�^�`�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �i�j�b�j�Z�s�_�g�b�_�� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�_�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �a�Z�_�f�g�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z�����A�Z��
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���� �q�l�h��
�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �j�h�k�l�h�f�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �d�j�_�^�b�l�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �i�j�b�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �k�g�b�`�_�g�b�b��
�k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���^�h�o�h�^�Z���g�Z���i�j�b�\�e�_�q�_�g�g�u�c���d�Z�i�b�l�Z�e���>���@�� 

�H�p�_�g�d�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�h�\�h�^�b�f�h�c���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���i�h�e�b�l�b�d�b���i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y���a�Z�_�f�g�u�o��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���� �g�Z�k�d�h�e�v�d�h�� �m�k�i�_�r�g�Z�� �\�u�[�j�Z�g�g�Z�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�y��
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�I�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_�� �a�Z�_�f�g�u�o�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �j�Z�k�r�b�j�b�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�j�h�k�l�Z�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �i�j�b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�_�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�g�u�_��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_���j�_�k�m�j�k�u���i�h�a�\�h�e�y�x�l���b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�l�v���\���g�h�\�u�_���i�j�h�_�d�l�u [2]. 

�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b���f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�k�g�h�\�g�u�_���]�j�m�i�i�u���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� 

�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���h�p�_�g�d�b���^�\�b�`�_�g�b�y���a�Z�_�f�g�u�o���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�� 
�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���^�_�e�h�\�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� 
�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���k�l�j�m�d�l�m�j�u���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�� 
�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b�� ���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �a�Z�_�f�g�u�o��

�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���� 
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�D�� �]�j�m�i�i�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �h�p�_�g�d�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �a�Z�_�f�g�u�o�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �f�h�`�g�h��
�h�l�g�_�k�l�b�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���a�Z�_�f�g�u�o���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�����h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�c���^�h�e�x��
�a�Z�_�f�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�m�x���a�Z���k�q�_�l���i�h�k�l�m�i�b�\�r�b�o���^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�u�o���b��
�d�j�Z�l�d�h�k�j�h�q�g�u�o�� �a�Z�_�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�u�[�u�l�b�y�� �a�Z�_�f�g�u�o�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\�����i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�c���d�Z�d�Z�y���q�Z�k�l�v���a�Z�_�f�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���\�u�[�u�e�Z���\���l�_�q�_�g�b�_��
�h�l�q�_�l�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �\�h�a�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �d�j�_�^�b�l�h�\�� �b�� �a�Z�c�f�h�\�� �b�� �i�h�]�Z�r�_�g�b�y��
�d�j�_�^�b�l�h�j�k�d�h�c���a�Z�^�h�e�`�_�g�g�h�k�l�b�� 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���^�_�e�h�\�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���b�e�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���h�[�h�j�Z�q�b�\�Z�_�f�h�k�l�b���± 
�i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �b��
�k�j�_�^�k�l�\��[1]. �>�Z�g�g�u�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���k�d�h�j�h�k�l�v���h�[�h�j�h�l�Z���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\��
�b�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �b�o�� �\�� �^�_�g�_�`�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z���� �<�� �^�Z�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���� �d�� �w�l�h�c�� �]�j�m�i�i�_�� �f�h�`�g�h��
�h�l�g�_�k�l�b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �h�[�h�j�Z�q�b�\�Z�_�f�h�k�l�b�� �\�� �p�_�e�h�f�� �a�Z�_�f�g�u�o�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �b 
�h�l�^�_�e�v�g�u�o���b�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�����a�Z�_�f�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���b���d�j�_�^�b�l�h�j�k�d�h�c���a�Z�^�h�e�`�_�g�g�h�k�l�b���� 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���k�l�j�m�d�l�m�j�u���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���h�l�j�Z�`�Z�x�l���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���b��
�a�Z�_�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �\�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�o�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �l�h�� �_�k�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l��
�k�l�_�i�_�g�v���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���d�h�f�i�Z�g�b�b���h�l���d�j�_�^�b�l�h�j�h�\���b���b�g�\�_�k�l�h�j�h�\��[4]. �D���^�Z�g�g�h�c��
�]�j�m�i�i�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �a�Z�_�f�g�u�o�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o��
�j�_�k�m�j�k�h�\���� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y����
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �e�_�\�_�j�b�^�`�Z�����W�n�n�_�d�l�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �e�_�\�_�j�b�^�`�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�k�h�[�h�c�� �i�j�b�j�Z�s�_�g�b�_�� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�_�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���a�Z�_�f�g�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z�����>�Z�g�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���y�\�e�y�_�l�k�y���l�_�f���j�u�q�Z�]�h�f�����d�h�l�h�j�u�c��
�f�m�e�v�l�b�i�e�b�p�b�j�m�_�l�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�c�� �b�e�b�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �w�n�n�_�d�l���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�c���a�Z�� �k�q�_�l��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���a�Z�_�f�g�h�]�h���b���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���>���@�� 

�W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �a�Z�_�f�g�u�o�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �b�o��
�^�h�o�h�^�g�h�k�l�v�x�� ���j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v�x�����± �h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� �k�m�f�f�u�� �i�j�b�[�u�e�b�� �b�e�b�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�g�h�c��
�k�l�h�b�f�h�k�l�b���d���k�m�f�f�_���a�Z�_�f�g�u�o���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\��  

�<���f�b�j�h�\�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�_���\�\�b�^�m���g�Z�e�b�q�b�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�b�[�u�e�b���j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v��
�a�Z�_�f�g�u�o���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���f�h�`�_�l���[�u�l�v���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�Z���b�k�o�h�^�y���b�a���q�_�l�u�j�_�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�����i�h��
�\�Z�e�h�\�h�c�� �i�j�b�[�u�e�b���� �i�h�� �i�j�b�[�u�e�b�� �h�l�� �i�j�h�^�Z�`���� �i�h�� �i�j�b�[�u�e�b�� �^�h�� �g�Z�e�h�]�h�h�[�e�h�`�_�g�b�y�� �i�e�x�k��
�i�j�h�p�_�g�l�u���i�h���a�Z�_�f�g�u�f���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�����i�h���q�b�k�l�h�c���i�j�b�[�u�e�b���>���@�����<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���p�_�e�_�c���Z�g�Z�e�b�a�Z��
�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�f���f�h�]�m�l���[�u�l�v���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u���q�_�l�u�j�_��
�\�Z�j�b�Z�g�l�Z���j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b���a�Z�_�f�g�u�o���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �j�Z�k�q�_�l�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�p�_�g�b�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �a�Z�_�f�g�u�f�b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b���� �q�l�h�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�h�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �b��
�f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�g�p�_�i�p�b�b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �d�h�f�i�Z�g�b�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�c��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b����
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���n�h�j�f�u���b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 
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�G�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �i�Z�j�d�� �\�� �]���� �Q�Z�g�q�m�g�_���� �Z�� �k�� ���������� �]�]�����± �h�k�h�[�Z�y�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �a�h�g�Z��
�D�b�l�Z�c�k�d�h-�[�_�e�h�j�m�k�k�d�b�c���b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�v�g�u�c���i�Z�j�d�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���������K�h�k�l�Z�\���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���;�_�e�Z�j�m�k�v 

�W�e�_�f�_�g�l�u�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u 

2005 2010 2015 2016 2017 
�i�e�Z�g 

�L�_�f�i��
�i�j�b�j�h�k�l�Z����
% 

�G�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���i�Z�j�d�b�� 4 11 21 21 30 650 
�P�_�g�l�j�u�� �l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�� �b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

12 35 45 45 50 316,7 

�<�_�g�q�m�j�g�u�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b - - 3 45 60 1900 
�G�Z�m�q�g�h-�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� 56 40 60 45 60 7,1 
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���g�Z�m�q�g�h-�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_�� 
�p�_�g�l�j�u�����o�h�e�^�b�g�]�b 
�B�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �p�_�g�l�j�u���� �\��
�l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�b�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�_���� �m�q�_�[�g�h-
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_���� �p�_�g�l�j�u��
�i�h�\�u�r�_�g�b�y���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b 

15 76 100 100 100 566,7 

�;�b�a�g�_�k-�b�g�d�m�[�Z�l�h�j�u 9 9 20 20 20 122,2 
�G�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b���� �\�d�e�x�q�Z�y�� 
�a�Z�\�h�^�k�d�b�_ 

476 490 490 490 490 2,9 

�B�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�u�_��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y 

318 381 1000 1000 1000 214,5 

�I�Z�j�d�� �\�u�k�h�d�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��
���f�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� 
 

1 1 1 1 1 0 

�;�_�e�h�j�m�k�k�d�b�c��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�c���n�h�g�^ 

1 1 1 1 1 0 

�>�j�m�]�b�_�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�n�b�g�Z�g�k�b�j�m�x�s�b�_��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 

- - 2 2 3 50 

�I�j�h�_�d�l�g�h-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�b�_��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 

20 25 30 35 40 100 

�B�g�`�b�g�b�j�b�g�]�h�\�u�_��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 

5 10 15 20 25 400 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_���í���B�k�l�h�q�g�b�d�����k�h�[�k�l�\�_�g�g�Z�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_���^�Z�g�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���>���@�� 
 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �Z�g�Z�e�b�a�� �l�Z�[�e�b�p�u�� ���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�\�g�_�^�j�y�_�f�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���k���d�Z�`�^�u�f���]�h�^�h�f�����m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y������
�\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���m�e�m�q�r�_�g�b�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b���\���k�l�j�Z�g�_���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f�b��
�i�_�j�b�h�^�Z�f�b�� �i�j�h�r�e�u�o�� �e�_�l���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �^�e�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�����L�Z�d�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����\���f�Z�_�������������]�h�^�Z���[�u�e�h���i�j�b�g�y�l�h���j�_�r�_�g�b�_��
�h�[�� �h�l�d�j�u�l�b�b�� �p�_�g�l�j�Z�� �l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� ���P�L�L���� �\�� �?�]�b�i�l�_���� �� �G�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v��
�m�d�Z�a�Z�g�g�h�_�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �\�� �l�Z�d�b�o�� �h�l�j�Z�k�e�y�o�� �d�Z�d�� �k�_�e�v�k�d�h�_�� �o�h�a�y�c�k�l�\�h����
�f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�_���b���^�j���� 

�:�g�Z�e�b�a�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� ���G�B�K����
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �;�_�e�Z�j�m�k�v�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �k�l�j�_�f�e�_�g�b�_�� �k�h�o�j�Z�g�b�l�v�� �^�_�c�k�l�\�h�\�Z�\�r�m�x�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_��
�^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�c�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m����c�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�\�r�m�x�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f 
�Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�d�h�f�Z�g�^�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �B�l�h�]�h�\�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���\���d�h�g�l�_�d�k�l�_���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o���k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�����k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l��
�h�� �g�b�a�d�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �G�B�K�� �b�� �_�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o����c�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �j�y�^�Z��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�c���_�_���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�� 

�G�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �o�h�a�y�c�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �m�k�b�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �d�j�b�a�b�k�g�u�f�b�� �y�\�e�_�g�b�y�f�b�� �\��
�w�d�h�g�h�f�b�d�_���k�l�j�Z�g�u���� 

�>�e�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �d�j�b�a�b�k���± �w�l�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �k�d�Z�q�h�d����
�h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���b���k�d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�h�\�Z�l�v���j�_�k�m�j�k�u���g�Z���k�Z�f�u�o���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o���k���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�c���l�h�q�d�b��
�a�j�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o���� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �b�a�^�_�j�`�d�b�� �b�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�[�b�a�g�_�k�Z�����?�k�e�b���w�l�h���m�^�Z�_�l�k�y���k�^�_�e�Z�l�v�����l�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_���b�f�_�_�l���\�k�_���r�Z�g�k�u���\�u�c�l�b���b�a���d�j�b�a�b�k�Z���g�_��
�l�h�e�v�d�h���[�_�a���i�h�l�_�j�v�����g�h���b���k���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b���b���k�b�k�l�_�f�g�u�f�b���m�e�m�q�r�_�g�b�y�f�b���� 

�H�[�h�[�s�Z�y���\�u�r�_�k�d�Z�a�Z�g�g�h�_�����F�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���F�g�b�`�_�g�b�_���b�e�b���m�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���\�e�b�y�g�b�y��
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�g�_�]�Z�l�b�\�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\���g�Z���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�����y�\�e�y�_�l�k�y��
�i�_�j�\�h�h�q�_�j�_�^�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� 

�H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �i�j�b�q�b�g�Z�f�b�� �g�_�\�u�k�h�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���\���J�_�k�i�m�[�e�b�d�_���;�_�e�Z�j�m�k�v���y�\�e�y�x�l�k�y�� 

�í �F�Z�e�h�q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���k�m�[�t�_�d�l�h�\���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u��  
�í �H�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �b�g�k�l�b�l�m�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�� �j�_�k�m�j�k�g�h�]�h��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�� 
�í �I�j�h�^�h�e�`�Z�_�l���h�k�l�Z�\�Z�l�v�k�y���g�b�a�d�b�f�b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�� �\�h�k�i�j�b�b�f�q�b�\�h�k�l�v��

�[�_�e�h�j�m�k�k�d�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b�� 
�í �F�Z�e�Z�y���a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�v���q�Z�k�l�g�u�o���b�g�\�_�k�l�h�j�h�\���\���n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�b 
�í �h�i�u�l�g�h-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�d�b�o���j�Z�[�h�l���b���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o�� 
�<�u�r�_�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �d�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z��
�J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �;�_�e�Z�j�m�k�v�� �b�� �i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�m�x�l�� �j�_�r�_�g�b�x�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�q���k�l�j�Z�g�u�� 

�>�e�y���j�_�r�_�g�b�y���^�Z�g�g�u�o���i�j�h�[�e�_�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���k�^�_�e�Z�l�v���k�e�_�^�m�x�s�_�_�� 
�í �j�Z�k�r�b�j�b�l�v���i�_�j�_�q�_�g�v���k�m�[�t�_�d�l�h�\���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u; 
�í �m�k�l�j�Z�g�b�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �g�Z�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c��

�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� 
�í �m�\�_�e�b�q�b�l�v�� �^�h�e�x�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �k�j�_�^�k�l�\��

�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o���n�h�g�^�h�\�� 
�í �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�_ �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�h. 
�<�u�r�_�m�d�Z�a�Z�g�g�u�_���f�_�j�u���[�m�^�m�l���k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���[�x�^�`�_�l�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�����g�Z��

�h�l�^�_�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o���b���m�e�m�q�r�_�g�b�x���k�b�l�m�Z�p�b�b���\���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�n�_�j�_�� 
 
�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 
 

1. �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���j�Z�a�\�b�l�b�y���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b�����w�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�m�q�_�[�g�h��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�c���d�h�f�i�e�_�d�k�������H���<�����<�h�e�h�^�v�d�h�����E���?���K�h�\�b�d�������i�h�^�����j�_�^�������H���<�����<�h�e�h�^�v�d�h��
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�h�i�_�j�_�^�b�e�Z���B�l�Z�e�b�x�������������������=�_�j�f�Z�g�b�x�������������������B�k�i�Z�g�b�x�������������������N�j�Z�g�p�b�x�������������������=�j�_�p�b�x��
���������������� �G�h�� �\�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �;�J�B�D�K�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �e�x�^�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �i�h�i�u�l�d�b��
�k�h�a�^�Z�l�v�� �k�\�h�c�� �[�b�a�g�_�k�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �b�f���� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �[�h�e�v�r�_���� �L�Z�d���� �\�� �� �;�j�Z�a�b�e�b�b���± 19,5% 
�l�j�m�^�h�k�i�h�k�h�[�g�h�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���y�\�e�y�x�l�k�y���j�Z�g�g�b�f�b���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�y�f�b�����\���D�b�l�Z�_���± 10,4% [1]. 
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�h�l���h�[�s�_�]�h���q�b�k�e�Z���a�Z�g�y�l�u�o���\���w�d�h�g�h�f�b�d�_���h�[�e�Z�k�l�b�����I�j�b���^�Z�g�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�o���^�b�g�Z�f�b�d�Z���j�h�k�l�Z��
�j�h�a�g�b�q�g�h�c�� �l�h�j�]�h�\�e�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �_�`�_�]�h�^�g�u�f�� �l�_�f�i�h�f�� �i�j�b�j�h�k�l�Z�� �[�h�e�_�_�� �������� ������ �q�l�h��
�h�i�_�j�_�`�Z�_�l���l�Z�d�h�c���`�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���\���p�_�e�h�f���i�h���J�h�k�k�b�b�� 

 

 
�J�b�k. 1�����K�l�j�m�d�l�m�j�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y �h�[�h�j�h�l�Z���j�h�a�g�b�q�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�b���i�h���o�h�a�y�c�k�l�\�m�x�s�b�f��

�k�m�[�t�_�d�l�Z�f���\���y�g�\�Z�j�_-�h�d�l�y�[�j�_�������������]�h�^�Z�>���@�� 
 

�H�[�h�j�h�l�� �j�h�a�g�b�q�g�h�c�� �l�h�j�]�h�\�e�b�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �g�Z�� ������������ �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�k�y�� �l�h�j�]�m�x�s�b�f�b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b�� �b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�f�b�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�y�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�e�b�� �l�h�\�Z�j�u��
�\�g�_�� �j�u�g�d�Z���� �Z�� �i�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�x�� �g�Z�� �� �h�d�l�y�[�j�v�� ���������� �]�h�^�Z�� �w�l�Z�� �^�h�e�y�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ��������������

�I�j�h�^�Z�`�Z���l�h�\�Z�j�h�\��
�g�Z���j�h�a�g�b�q�g�u�o��

�j�u�g�d�Z�o���b��
�y�j�f�Z�j�d�Z�o

5,4%

�K�m�[�t�_�d�l�u��
�k�j�_�^�g�_�]�h��

�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v
�l�\�Z

3,6%
�F�Z�e�u�_��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���\�d�e
�x�q�Z�y��

�f�b�d�j�h�i�j�_�^�i�j�b�y�l
�b�y��

21,2%

�B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_��
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e

�b���\�g�_���j�u�g�d�Z
30,9%

�D�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�_��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����g�_��
�h�l�g�h�k�y�s�b�_�k�y���d��

�k�m�[�t�_�d�l�Z�f��
�f�Z�e�h�]�h���b��
�k�j�_�^�g�_�]�h��

�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v
�k�l�\�Z

38,9%
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�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���^�h�e�y���i�j�h�^�Z�`�b���l�h�\�Z�j�h�\���g�Z���j�h�a�g�b�q�g�u�o���j�u�g�d�Z�o���b���y�j�f�Z�j�d�Z�o���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��������������
�Z���\�������������]�h�^�m���m�f�_�g�v�r�b�e�Z�k�v���^�h���������������G�Z���j�b�k�m�g�d�_�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�h�[�h�j�h�l�Z�� �j�h�a�g�b�q�g�h�c�� �l�h�j�]�h�\�e�b�� �\�� ���������� �]�h�^�m���� �I�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�x�� �g�Z�� ���� �b�x�e�y�� ���������� �]�h�^�Z�� �\��
�H�j�_�g�[�m�j�]�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�_�l�������j�h�a�g�b�q�g�u�o���j�u�g�d�h�\�����������l�h�j�]�h�\�u�o���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���b��
�l�h�j�]�h�\�u�o���^�h�f�Z���b�������y�j�f�Z�j�h�d���©�\�u�o�h�^�g�h�]�h���^�g�y�ª�>���@�� 

�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �l�h�j�]�h�\�u�_�� �p�_�g�l�j�u�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �g�_�h�l�t�_�f�e�_�f�h�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �j�h�a�g�b�q�g�h�c��
�l�h�j�]�h�\�e�b�����b���y�\�e�y�x�l�k�y���_�z���g�h�\�u�f���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f���n�h�j�f�Z�l�h�f�����J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���^�b�g�Z�f�b�d�m���\�\�h�^�Z��
�h�[�s�_�c�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �l�h�j�]�h�\�u�o�� �b�� �l�h�j�]�h�\�h-�j�Z�a�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �p�_�g�l�j�h�\�� �]�h�j�h�^�Z�� �H�j�_�g�[�m�j�]�Z����
�d�h�l�h�j�Z�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 

 
�J�b�k�������� �>�b�g�Z�f�b�d�Z���h�[�s�_�c���i�e�h�s�Z�^�b���L�P���b���L�J�P���]�����H�j�_�g�[�m�j�]�Z���\���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b 

 
�I�h�� �j�u�g�h�q�g�h�c���h�p�_�g�d�_���� �k�h�\�h�d�m�i�g�u�c�� �h�[�t�_�f�� �h�[�s�b�o�� �i�e�h�s�Z�^�_�c�� �\�� �n�h�j�f�Z�l�_�� �l�h�j�]�h�\�u�o��

�p�_�g�l�j�h�\�� �b�� �l�h�j�]�h�\�u�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� �j�Z�a�g�u�o�� �f�Z�k�r�l�Z�[�h�\�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ��������
�l�u�k���� �d�\���� �f�_�l�j�h�\���� �?�k�e�b�� �k�j�Z�\�g�b�l�v�� �^�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �g�Z�q�Z�e�h�� ���������� �]�h�^�Z�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z��
�l�h�j�]�h�\�u�o���p�_�g�l�j�h�\���b���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���i�_�j�b�h�^�����l�h���f�h�`�g�h���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���i�e�h�s�Z�^�b����
�i�j�h�b�a�h�r�e�h���i�j�b�f�_�j�g�h���\�����������j�Z�a�Z�� 

�G�h�� �b�g�h�]�^�Z�� �\�u�k�h�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �\�\�h�^�Z�� �\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x�� �l�h�j�]�h�\�h�c�� �g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b�� �\��
�j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���]�h�j�h�^�Z�o���b���g�_���h�a�g�Z�q�Z�_�l���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���\�u�k�h�d�h�c���h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b���l�h�j�]�h�\�u�f�b���i�e�h�s�Z�^�y�f�b�����G�Z�f�b���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�v���`�b�l�_�e�_�c��
�H�j�_�g�[�m�j�]�Z���l�h�j�]�h�\�u�f�b���i�e�h�s�Z�^�y�f�b���\���k�h�k�l�Z�\�_���l�h�j�]�h�\�u�o���p�_�g�l�j�h�\���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�����������d�\�����f�����g�Z��
���������� �`�b�l�_�e�_�c�� �]�h�j�h�^�Z���� �>�e�y�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�j�Z�\�g�b�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�c��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �k�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f�b�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �^�j�m�]�b�o���]�h�j�h�^�h�\���� �d�Z�d�� �]�h�j�h�^�h�\-�f�b�e�e�b�h�g�g�b�d�h�\���� �l�Z�d���b��
�]�h�j�h�^�h�\�� �k�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f�� �m�j�h�\�g�_�f�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�h�[�j�Z�l�b�l�v�k�y���d���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f���\���k�e�_�^�m�x�s�_�c���l�Z�[�e�b�p�_�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������ �H�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�v���`�b�l�_�e�_�c���l�h�j�]�h�\�u�f�b���i�e�h�s�Z�^�y�f�b���\���]�h�j�h�^�Z�o���J�N���d�\�����f���g�Z��

100�����`�b�l�_�e�_�c���>���@ 
�=�h�j�h�^ �G�Z�k�_�e�_�g�b�_�� 

�l�u�k�����q�_�e 
�H�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�v��
�l�h�j�]�h�\�u�f�b��
�i�e�h�s�Z�^�y�f�b��GLA���g�Z�� ����������

�`�b�l�_�e�_�c�� �H�l���iL
�Ã�s�x�m

�Q�G
 �d�\���f��

�g�Z�������������q�_�e�� 
�K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�] 5225,5 403 
�G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d 1584 241 
�?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�] 1477,5 496 
�F�h�k�d�\�Z 1225,6 400 

414000 426067

449533,8
464924,8

473242,8

494140,8496090,8

360000
380000
400000
420000
440000
460000
480000
500000
520000

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017(2 
�d�\����
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�D�Z�a�Z�g�v 1217 315 
�K�Z�f�Z�j�Z 1171 664 
�M�n�Z 1074,9 342 
�B�j�d�m�l�k�d 624 302 
�Y�j�h�k�e�Z�\�e�v 608 357 
�L�h�f�k�d 591 56 
�H�j�_�g�[�m�j�] 564,4 470 
�J�y�a�Z�g�v 538 318 

 
�B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �]�h�j�h�^�� �H�j�_�g�[�m�j�]�� �i�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b�� �l�h�j�]�h�\�u�f�b��

�i�e�h�s�Z�^�y�f�b�� �k�j�_�^�b�� �^�j�m�]�b�o�� �]�h�j�h�^�h�\�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �^�Z�e�_�d�h�� �g�_�� �i�h�k�e�_�^�g�_�_�� �f�_�k�l�h���� �^�Z�`�_ �_�k�e�b��
�k�j�Z�\�g�b�\�Z�y���k���]�h�j�h�^�Z�f�b���k�h�b�a�f�_�j�b�f�u�o���i�h���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����L�Z�d���`�_���k�l�h�b�l���h�l�f�_�l�b�l�v����
�q�l�h�� �H�j�_�g�[�m�j�]�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �a�Z�g�y�e�� ���� �f�_�k�l�h�� �\�� �L�H�I-������ �]�h�j�h�^�h�\�� �J�h�k�k�b�b�� �k�� �k�Z�f�h�c�� �[�h�e�v�r�h�c��
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�_�c���l�h�j�]�h�\�u�o���p�_�g�l�j�h�\���b���l�h�j�]�h�\�u�o���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�>���@�� 

�G�Z�j�y�^�m�� �k�� �w�l�b�f�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �\ �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�c��
�g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b�� �l�h�j�]�h�\�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �]�h�j�h�^�Z�� �b�f�_�_�l�k�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�i�j�h�_�d�l�h�\�� �k�� �j�Z�a�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c���� �L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �g�h�\�u�c�� �L�P�� �D�b�l��
�m�k�i�_�r�g�h���j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y���b���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�m�_�l�k�y�����<���^�Z�g�g�h�f���l�h�j�]�h�\�h�f���p�_�g�l�j�_���h�k�_�g�v�x�������������]�h�^�Z��
�h�l�d�j�u�e�k�y���Z�d�\�Z�i�Z�j�d���©�E�b�f�i�h�i�h�ª�����Z���l�Z�d�`�_���i�_�j�\�u�c���\���j�_�]�b�h�g�_���[�Z�l�m�l�g�u�c���i�Z�j�d���©�H�L�J�U�<�ª�����q�l�h��
�_�s�_���[�h�e�v�r�_���i�j�b�\�e�_�d�Z�_�l���`�b�l�_�e�_�c���^�Z�g�g�h�]�h���]�h�j�h�^�Z���i�h�k�_�l�b�l�v���w�l�h�l���l�h�j�]�h�\�u�c���p�_�g�l�j�����I�h�f�b�f�h��
�w�l�h�]�h�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_�� �k�l�h�j�h�g�u�� �L�P�� �D�b�l�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�^�Z�q�g�h�_�� �f�_�k�l�h�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_ �l�h�j�]�h�\�h-
�j�Z�a�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z���� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�c�� �j�Z�c�h�g�� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �\�_�^�_�l�k�y�� �f�Z�k�k�h�\�Z�y�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�Z��
�g�h�\�u�o�� �`�b�e�u�o�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�h�\���� �I�e�Z�g�b�j�m�_�f�h�_�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�_�� �j�Z�c�h�g�Z�� �h�d�h�e�h�� �������� �������� �q�_�e����
�Y�d�h�j�g�u�f�b�� �Z�j�_�g�^�Z�l�h�j�Z�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �F���\�b�^�_�h���� �H�D�?�C���� �B�f�i�_�j�b�y�� �F�_�[�_�e�b�� �b�� �^�j�m�]�b�_�>���@��
 �H�k�g�h�\�g�u�_�� �d�h�g�d�m�j�b�j�m�x�s�b�_�� �l�h�j�]�h�\�u�_�� �p�_�g�l�j�u�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �©�i�h�d�m�i�d�b�� �b��
�j�Z�a�\�e�_�q�_�g�b�y�ª���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���n�h�j�f�Z�l�Z�����b�k�o�h�^�y���b�a���G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���l�h�j�]�h�\�u�o��
�p�_�g�l�j�h�\�����\���]�h�j�h�^�_���H�j�_�g�[�m�j�]�_���k�e�_�^�m�x�s�b�_�����F�h�e�e���:�j�f�Z�^�Z�����L�P���K�_�\�_�j�����L�D���=�m�e�e�b�\�_�j�����<�h�k�o�h�^����
�G�h�\�u�c���F�b�j�����M�k�i�_�o�����L�j�b���f�Z�j�l�u�r�d�b�����L�K���P�_�g�l�j�����L�P���D�b�l �b���^�j�m�]�b�_�� �I�h�f�b�f�h��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���h�]�j�h�f�g�h�]�h���q�b�k�e�Z���l�h�j�]�h�\�u�o���p�_�g�l�j�h�\���\���H�j�_�g�[�m�j�]�_�����h�k�_�g�v�x�������������]�h�^�Z���h�l�d�j�u�e�k�y��
�L�D�� �©�E�X�;�B�F�U�C�ª���²  �d�j�m�i�g�_�c�r�b�c�� �l�h�j�]�h�\�u�c�� �p�_�g�l�j�� �H�j�_�g�[�m�j�]�Z�� �\�� �n�h�j�f�Z�l�_��
Communitycenter. �H�^�g�b�f�� �b�a�� �i�e�x�k�h�f�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �_�]�h�� �f�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_����
�i�h�[�e�b�a�h�k�l�b���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���[�h�e�v�r�b�_���b���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�_���l�h�j�]�h�\�u�_���d�h�f�i�e�_�d�k�u����
�h�g���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g���g�Z���©�i�h�k�e�_�^�g�_�c���f�b�e�_�ª���\���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���d���K�h�e�v-�B�e�_�p�d�m�����L�h�j�]�h�\�u�c���d�h�f�i�e�_�d�k��
�©�E�x�[�b�f�u�c�ª�� �k�i�h�k�h�[�_�g�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �a�Z�d�j�u�l�v�� �\�k�_�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �`�b�l�_�e�_�c�� �^�Z�g�g�u�o��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �b�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �i�m�l�_�r�_�k�l�\�_�g�g�b�d�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�i�j�_�f�_�g�g�h�� �[�m�^�m�l�� �^�_�e�Z�l�v��
�a�^�_�k�v�� �\�k�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �i�h�d�m�i�d�b�� �i�_�j�_�^�� �^�Z�e�v�g�_�c�� �^�h�j�h�]�h�c���� �J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�Z�y�� �\�� �r�Z�]�h�\�h�c��
�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�b�� �f�h�^�_�j�g�b�a�b�j�m�_�f�Z�y�� �g�Z�[�_�j�_�`�g�Z�y�� �M�j�Z�e�Z�� �l�Z�d�`�_�� �[�m�^�_�l�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v��
�i�_�r�_�o�h�^�g�u�_�� �i�h�l�h�d�b�� �\�� �l�h�j�]�h�\�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �©�E�x�[�b�f�u�c�ª���� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�c�� �d�j�m�i�g�u�c��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �\�� �w�l�h�f�� �j�Z�c�h�g�_�� �L�Z�d�`�_�� �^�Z�g�g�u�c�� �l�h�j�]�h�\�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �[�m�^�_�l�� �b�f�_�l�v��
�i�Z�j�d�h�\�d�m�� �g�Z�� �������� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m�� �h�o�j�Z�g�u�� �b�� �b�g�`�_�g�_�j�g�u�o��
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c���� �G�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �b�a�\�_�k�l�g�u�� �l�h�e�v�d�h�� �l�Z�d�b�_�� �Z�j�_�g�^�Z�l�h�j�u�� �d�Z�d�� �[�m�e�h�q�g�Z�y-
�d�h�g�^�b�l�_�j�k�d�Z�y�� �©�=�j�b�e�v�y�`�ª���� �©�F�y�k�g�Z�y�� �^�_�j�_�\�g�y�ª���� �©�<�b�g�g�b�� �I�m�o�ª���� �F�Z�]�g�b�l����IGorod �b�� �^�j�m�]�b�_��
�d�j�m�i�g�_�c�r�b�_���Z�j�_�g�^�Z�l�h�j�u�� 

�I�h�f�b�f�h���w�l�h�]�h�����\�u�r�_�g�Z�a�\�Z�g�g�u�_���d�j�m�i�g�_�c�r�b�_���l�h�j�]�h�\�u�_���p�_�g�l�j�u���n�h�j�f�b�j�m�x�l���k�l�j�m�d�l�m�j�m��
�b�� �d�m�e�v�l�m�j�m�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �l�h�\�Z�j�h�\�� �b�� �m�k�e�m�]�� �\�h�� �\�k�_�f�� �h�[�e�Z�k�l�g�h�f�� �p�_�g�l�j�_�� �j�_�]�b�h�g�Z���� �� �<��
�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���h�k�g�h�\�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�h�� �l�h�j�]�h�\�u�f�� �p�_�g�l�j�Z�f�� �]�h�j�h�^�Z��
�H�j�_�g�[�m�j�]�Z�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������ �H�k�g�h�\�g�u�_���l�h�j�]�h�\�u�_���p�_�g�l�j�u���\���]�����H�j�_�g�[�m�j�]�_ [4] 
�=�h�^���h�l�d�j�u�l�b�y �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��

�l�h�j�]�h�\�h�]�h��
�p�_�g�l�j�Z���n�h�j�f�Z�l 

�H�[�s�Z�y��
�i�e�h�s�Z�^

�v��
�a�^�Z�g�b�y��
(GBA), 

�d�\���f 

�L�h�j�]�h�\�Z
�y��

�i�e�h�s�Z�^
�v��

(GLA), 
�d�\���f 

�A�Z�i�h�e�g�y�_�f�h�k�l
�v 

�P�_�g�h�\�h�c��
�m�j�h�\�_�g�v 

2���������j�_�d�h�g�p�_�i�p�b
�y�� 

�L�J�P���©�<�h�k�o�h�^�ª 
�h�d�j�m�`�g�h�c 

42100 22000 90% �K�j�_�^�g�b�c
-

�\�u�k�h�d�b�c 
�����������j�_�d�h�g�p�_�i�p�b

�y�� 
�L�K���P�_�g�l�j 
�j�Z�c�h�g�g�u�c 

6150 5000 90% �<�u�k�h�d�b
�c 

���������������h�q���� 
�����������������h�q���� 

�F�h�e�e���:�j�f�Z�^�Z 
�k�m�i�_�j�j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g

�u�c 

300000 142954 100% �K�j�_�^�g�b�c
-

�\�u�k�h�d�b�c 
2009 �L�P���K�_�\�_�j 

�j�Z�c�h�g�g�u�c 
51000 35498 98% �K�j�_�^�g�b�c

-
�\�u�k�h�d�b�c 

���������������h�q���� 
�����������������h�q���� 

�L�J�P���=�m�e�e�b�\�_�j 
�j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�c 

72500 38386 90% �K�j�_�^�g�b�c
-

�\�u�k�h�d�b�c 
2014 �L�P���D�b�l 

�h�d�j�m�`�g�h�c 
84065 45966 70% �K�j�_�^�g�b�c

-
�\�u�k�h�d�b�c 

 
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�� �]�h�j�h�^�_�� �H�j�_�g�[�m�j�]�_�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �[�h�e�v�r�h�_��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�x�s�b�o�� �b�� �h�l�d�j�u�\�Z�x�s�b�o�k�y�� �l�h�j�]�h�\�u�o�� �p�_�g�l�j�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���l�h�\�Z�j�Z�f�b���b���m�k�e�m�]�Z�f�b���g�_���l�h�e�v�d�h���k�Z�f���]�h�j�h�^�����g�h���b���\�k�x���h�[�e�Z�k�l�v����
�J�u�g�h�d���j�h�a�g�b�q�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�b���\���g�Z�r�_�f���]�h�j�h�^�_���k���d�Z�`�^�u�f���]�h�^�h�f���Z�d�l�b�\�g�h���j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y���b�f�_�g�g�h��
�k�� �i�h�a�b�p�b�b�� �l�h�j�]�h�\�u�o�� �p�_�g�l�j�h�\���� �<�� �i�_�j�b�h�^�� ��������-2011 �]�h�^�h�\�� �[�u�e�h���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�h�� �[�h�e�_�_�� ������
�l�h�j�]�h�\�u�o���p�_�g�l�j�h�\���\�\�h�^�b�f�u�o���\���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x�����l�Z�d�b�_���d�Z�d�����F�h�e�e���:�j�f�Z�^�Z�����L�P���©�L�_�j�j�b�l�h�j�b�y�ª����
�L�P�� �©�A�\�_�a�^�g�u�c�ª���� �L�D�� �©�L�j�b���f�Z�j�l�u�r�d�b�ª�� �b�� �^�j�m�]�b�_���� �I�h���g�Z�r�_�f�m�� �f�g�_�g�b�x���� �l�h�j�]�h�\�u�_���p�_�g�l�j�u����
�b�f�_�x�s�b�_�k�y���\���H�j�_�g�[�m�j�]�_���Z�d�l�b�\�g�h���d�h�g�d�m�j�b�j�m�x�l���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c�����Z���l�Z�d�`�_���y�\�e�y�x�l�k�y���h�i�h�j�h�c��
�^�e�y���\�k�_�]�h���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�k�d�h�]�h���j�u�g�d�Z���� 

 
�K�i�b�k�h�d���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u 
 

1.  �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���j�Z�a�\�b�l�b�y���j�u�g�d�h�\���b���l�h�j�]�h�\�u�o���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���]�h�j�h�^�Z��
�H�j�_�g�[�m�j�]�Z�����H�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�c���i�h�j�l�Z�e���]�h�j�h�^�Z���H�j�_�g�[�m�j�]�Z��-�����������>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@���± 
�J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����8�5�/����
http://orenburg.ru/activities/entrepreneurship/consumer_market/markets_and_shopping_c
omplexes/2017_god/ 

2.   �H�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�v���l�h�j�]�h�\�u�f�b���i�e�h�s�Z�^�y�f�b���\���]�h�j�h�^�Z�o���J�h�k�k�b�b���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@���± 
�J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����8�5�/����http://cwrussia.ru/analytics/infographic/office-property-map.html 

3.  �L�h�j�]�h�\�e�y���\���H�j�_�g�[�m�j�]�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����K�l�Z�l�����K�[�������L�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�c�����h�j�]�Z�g��
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c���k�e�m�`�[�u���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���i�h���H�j�_�g�[�m�j�]�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b��- 
�H�j�_�g�[�m�j�]��������������-���������k��    

4.  �L�h�j�]�h�\�u�_���p�_�g�l�j�u���H�j�_�g�[�m�j�]�Z���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@���± �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����8�5�/����
http://www.malls.ru/city/orenburg.shtml     
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5.  �H�[�h�j�h�l���j�h�a�g�b�q�g�h�c���l�h�j�]�h�\�e�b�����H�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�c�����k�Z�c�l���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c���k�e�m�`�[�u��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���j�_�k�m�j�k�@���± �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�Z�����8�5�/����
http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/enterprise/retail/# 
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�I�j�_�h�^�h�e�_�g�b�_���j�_�q�_�\�u�o���j�Z�k�k�l�j�h�c�k�l�\���m���e�b�p���\ �i�h�k�l�b�g�k�m�e�v�l�g�u�c��
�i�_�j�b�h�^ 

 
�G�Z�k�b�[�m�e�e�b�g�Z���:���<. 

 
�;�Z�r�d�b�j�k�d�b�c���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���I�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�c���M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���B�f�����F���:�d�f�m�e�e�u���]���M�N�: 

 
�K�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���� �e�h�]�h�i�_�^�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�h�f�h�s�v�� �[�h�e�v�g�u�f�� �k�� �j�_�q�_�\�u�f�b�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�f�b�� �\��
�i�h�k�l�b�g�k�m�e�v�l�g�u�c���i�_�j�b�h�^���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�^�g�h���b�a���h�k�g�h�\�g�u�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���j�_�Z�[�b�e�b�l�Z�p�b�b�����H�l��
�l�h�]�h���� �g�Z�k�d�h�e�v�d�h�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�� �b�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�� �[�m�^�_�l�� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �e�h�]�h�i�_�^�b�q�_�k�d�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z����
�a�Z�\�b�k�b�l���d�h�g�_�q�g�u�c���j�_�Z�[�b�e�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�c���w�n�n�_�d�l�� 
 
�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z�� �j�_�Z�[�b�e�b�l�Z�p�b�y���� �h�k�l�j�h�_�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�_�� �f�h�a�]�h�\�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y��
���H�G�F�D������ �b�g�k�m�e�v�l���� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���� �e�h�]�h�i�_�^�b�q�_�k�d�h�_��
�k�h�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�_�����Z�n�Z�a�b�y�����^�b�a�Z�j�l�j�b�y�� 
 

�������<�\�_�^�_�g�b�_ 
 
�:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�������l�_�f�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����H�k�l�j�u�_���g�Z�j�m�r�_�g�b�y���f�h�a�]�h�\�h�]�h���d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y��

���H�G�F�D���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�b�� �d�Z�d�� �[�u�k�l�j�h�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_�� �h�q�Z�]�h�\�u�_�� �b�� �^�b�n�n�m�a�g�u�_��
���h�[�s�_�f�h�a�]�h�\�u�_���� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �n�m�g�d�p�b�b�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �f�h�a�]�Z�� �k�h�k�m�^�b�k�l�h�]�h�� �]�_�g�_�a�Z�� �b�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f�b�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y�f�b�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �f�h�a�]�Z�� �\�� �a�j�_�e�h�f�� �b�� �i�h�`�b�e�h�f��
�\�h�a�j�Z�k�l�_���� 
 

�������I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���k�l�Z�l�v�b 
 
�H�k�l�j�u�_�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �f�h�a�]�h�\�h�]�h�� �d�j�h�\�h�h�[�j�Z�s�_�g�b�y���� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �[�u�k�l�j�h�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_��

�Z�g�]�b�h�g�_�\�j�h�e�h�]�b�b���� �i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l�� �h�k�l�Z�\�Z�l�v�k�y�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �f�_�^�b�d�h-�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�h�c����
�d�Z�d�� �\�� �J�h�k�k�b�b���� �l�Z�d�� �b�� �\�h�� �\�k�_�f 
�f�b�j�_�����B�g�k�m�e�v�l���y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�h�c���b�a���\�_�^�m�s�b�o���i�j�b�q�b�g���k�f�_�j�l�g�h�k�l�b�����\�u�`�b�\�r�b�_���`�_���[�h�e�v�g�u�_���\��
���������k�e�m�q�Z�_�\���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���b�g�\�Z�e�b�^�Z�f�b���>���±4]. 

�<�u�k�h�d�Z�y�� �k�l�_�i�_�g�v�� �b�g�\�Z�e�b�^�b�a�Z�p�b�b�� �[�h�e�v�g�u�o�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z�� �\�h�a�g�b�d�r�b�f�� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_��
�b�g�k�m�e�v�l�Z���g�_�\�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���^�_�n�b�p�b�l�h�f�����m�������±���������[�h�e�v�g�u�o���\�u�y�\�e�y�_�l�k�y���]�_�f�b�i�Z�j�_�a�����\�������±
�������� �k�e�m�q�Z�_�\�� �h�l�f�_�q�Z�x�l�k�y�� �k�_�g�k�h�j�g�u�_�� �j�Z�k�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� �m�� ���±�������� �i�Z�p�b�_�g�l�h�\ �± 
�k�b�f�i�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���w�i�b�e�_�i�k�b�y���>���±5]. 

�Q�Z�k�l�h�l�Z���d�h�]�g�b�l�b�\�g�u�o���g�Z�j�m�r�_�g�b�c���^�h�k�l�b�]�Z�_�l�����������k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���\��
�^�_�f�_�g�p�b�x���\�����������k�e�m�q�Z�_�\���>���±���@�����>�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���q�Z�k�l�u�f���k�b�f�i�l�h�f�h�f�����m�o�m�^�r�Z�x�s�b�f���d�Z�q�_�k�l�\�h��
�`�b�a�g�b�� �[�h�e�v�g�u�o���� �b�o�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�x���� �a�Z�l�j�m�^�g�y�x�s�b�f�� �j�_�Z�[�b�e�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�n�Z�a�b�y 
(20�±���������[�h�e�v�g�u�o�����>���±10]. 

�K�l�h�c�d�b�c�� �g�_�\�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �^�_�n�b�p�b�l�� �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y�� �i�h�j�Z�`�_�g�b�_�f�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �f�h�a�]�Z�� �i�j�b��
�b�g�k�m�e�v�l�_���� �i�j�b�\�h�^�y�s�_�f�� �d�� �a�Z�i�m�k�d�m�� �i�Z�l�h�[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�r�_�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�Z�k�d�Z�^�Z����
�\�u�a�u�\�Z�x�s�_�]�h���e�Z�d�l�Z�l�Z�p�b�^�h�a�����\�g�m�l�j�b�d�e�_�l�h�q�g�h�_���g�Z�d�h�i�e�_�g�b�_���b�h�g�h�\���d�Z�e�v�p�b�y�����]�e�m�l�Z�f�Z�l�g�m�x��
�w�d�k�Z�c�l�h�l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�v�� 
�Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�x�� �i�j�h�l�_�h�e�b�a�Z�� �b�� �Z�i�h�i�l�h�a�Z���� �<�h�a�g�b�d�Z�x�s�Z�y�� �\ 
�h�l�\�_�l �g�Z���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�_���f�h�a�]�Z���g�_�c�j�h�i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���d�h�f�i�_�g�k�Z�l�h�j�g�Z�y���j�_�Z�d�p�b�y�����Z�g�]�b�h-�����g�_�c�j�h-
���� �k�b�g�Z�i�l�h�]�_�g�_�a���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �^�e�y�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �m�l�j�Z�q�_�g�g�u�o�� �n�m�g�d�p�b�c�� �>�����±
12].  

�F�h�a�]�h�\�h�c�� �b�g�k�m�e�v�l�� �m�� �e�b�p�� �f�h�e�h�^�h�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�� �k�l�Z�e�� �i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�c�� �j�_�Z�e�v�g�h�k�l�v�x����
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �q�Z�k�l�h�� �\�k�l�j�_�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �d�e�b�g�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �g�_�\�j�h�e�h�]�Z�� �b�� �i�h�j�h�c�� �\�u�a�u�\�Z�_�l��
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�i�j�b�\�h�^�y�l�� �d�� �b�g�n�Z�j�d�l�m�� �]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �f�h�a�]�Z���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �j�Z�a�j�u�\�u�� �Z�j�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �Z�g�_�\�j�b�a�f��
�y�\�e�y�x�l�k�y���i�j�b�q�b�g�h�c���\�g�m�l�j�b�f�h�a�]�h�\�h�]�h���d�j�h�\�h�b�a�e�b�y�g�b�y���� 
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�m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l�� �j�b�k�d�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�h�\�l�h�j�g�h�]�h�� �b�g�k�m�e�v�l�Z�� �b�� �k�g�b�`�Z�x�l�� �\�h�a�f�h�`�� �g�h�k�l�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�c��
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�H�k�h�[�m�x�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�x�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �i�h�k�l�b�g�k�m�e�v�l�g�u�_�� �i�Z�p�b�_�g�l�u���� �\�� �e�_�q�_�g�b�b�� �d�h�l�h�j�u�o��
�h�l�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e�� �i�h�e�g�u�c�� �b�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�u�c�� �d�m�j�k�� �j�_�Z�[�b�e�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_��
�i�_�j�\�u�o�� ���±������ �f�_�k�y�p�_�\�� �i�h�k�e�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �K�A�=�F���� �<�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �w�l�b�� �[�h�e�v�g�u�_�� �q�Z�k�l�h��
�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �©�a�Z�� �[�h�j�l�h�f�ª�� �j�_�Z�[�b�e�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �k�j�_�^�b��
�k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���r�b�j�h�d�h���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�Z���\�u�a�u�\�Z�x�s�Z�y���k�h�f�g�_�g�b�y���l�h�q�d�Z���a�j�_�g�b�y����
�q�l�h���\���h�l�^�Z�e�_�g�g�h�f���i�_�j�b�h�^�_���b�g�k�m�e�v�l�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���j�_�Z�[�b�e�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���y�d�h�[�u��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �[�_�k�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �k�l�h�j�h�g�g�b�d�b�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �f�g�_�g�b�y�� �m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �g�_��
�l�h�e�v�d�h�� �g�Z�� �g�_�h�[�j�Z�l�b�f�h�k�l�v�� �k�h�k�m�^�b�k�l�u�o�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�c���� �\�u�j�Z�`�_�g�g�h�k�l�v�� �k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �b��
�n�h�g�h�\�h�c�� �^�e�y�� �b�g�k�m�e�v�l�Z�� �i�Z�l�h�e�h�]�b�b���� �g�h�� �b�� �g�Z�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�l�h�c�d�h�]�h�� �b�� �g�_�h�[�j�Z�l�b�f�h�]�h��
�i�Z�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�l�_�j�_�h�l�b�i�Z�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�o����
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5. �A�_�f�k�d�h�\���<�����G�����=�M�E�:�=�����b�k�l�h�j�b�d�h-�k�h�p�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���Z�k�i�_�d�l�����������K�h�p�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�����������������‹���������± �K��������-27. 
6. �R�m�[�b�g���:���F�����D�Z�j�e�Z�]���\������-�o���]�h�^�Z�o�����B�a���n�h�g�^�h�\���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���Z�j�o�b�\�Z���F�<�>���K�K�K�J��������

�K�h�\�_�l�k�d�b�_���Z�j�o�b�\�u�����������������‹���������± �K��������-38. 
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�G�_�d�h�l�h�j�u�_���f�h�l�b�\�Z�p�b�h�g�g�u�_���Z�k�i�_�d�l�u���b���\�h�a�f�h�`�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z��
�i�j�_�^�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�k�l�b���d���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�x���Z�e�d�h�]�h�e�v�g�u�o��

�g�Z�i�b�l�d�h�\ 
 

�H�^�b�g�_�p���:���>�������D�j�x�q�d�h�\�Z���?���:�������@�b�j�h�\�Z���F���B�� 
 

�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_���[�x�^�`�_�l�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�q�j�_�`�^�_�g�b�_���\�u�k�r�_�]�h��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���©�B�j�d�m�l�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª���F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z��

�a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b 
 

�G�Z�m�q�g�u�c���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���± �H�^�b�g�_�p���:���>�����Z�k�k�b�k�l�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�u���n�Z�j�f�Z�d�h�e�h�]�b�b���N�=�;�H�M���<�H��
�B�=�F�M 

 
�<���^�Z�g�g�h�c���k�l�Z�l�v�_���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���Z�g�Z�e�b�a���Z�e�d�h�]�h�e�b�a�f�Z���d�Z�d���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���i�j�h�[�e�_�f�u���f�h�e�h�^�_�`�b����
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_��
�m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���Z�e�d�h�]�h�e�y���\���f�h�e�h�^�_�`�g�h�c���k�j�_�^�_�� 
 
�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z�� �Z�e�d�h�]�h�e�b�a�f���� �Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �k�l�m�^�_�g�l�u���� �g�Z�j�d�h�f�Z�g�b�y����
�i�j�_�^�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�k�l�v�����l�Z�[�Z�d�h�d�m�j�_�g�b�_�����]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�_���n�Z�d�l�h�j�u�����h�i�j�h�k�� 
 

1.�<�\�_�^�_�g�b�_ 
 
�D�Z�d�� �b�a�\�_�k�l�g�h���� �\�� �h�[�s�_�k�l�\�_�� �h�k�l�j�h�� �k�l�h�y�l�� �l�Z�d�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �d�Z�d�� �l�Z�[�Z�d�h�d�m�j�_�g�b�_����

�g�Z�j�d�h�f�Z�g�b�y�� �b�� �Z�e�d�h�]�h�e�b�a�f���� �K�Z�f�h�_�� �[�h�e�v�r�h�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �w�l�b�� �\�j�_�^�g�u�_�� �i�j�b�\�u�q�d�b��
�i�h�e�m�q�b�e�b���\���k�j�_�^�_���f�h�e�h�^�z�`�b�����i�j�b���w�l�h�f���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c���m�^�_�e�v�g�u�c���\�_�k���b�f�_�_�l���Z�e�d�h�]�h�e�b�a�f���>���@���<��
�j�Z�[�h�l�_�� �g�Z�f�b�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�h�k�v�� �� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�Z�f�h�b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �d�� �Z�e�d�h�]�h�e�b�a�f�m�� �k�j�_�^�b��
�f�h�e�h�^�_�`�b�����k�l�m�^�_�g�l�u������-�������e�_�l���� 

�:�e�d�h�]�h�e�v�����d�Z�d���b���^�j�m�]�b�_���\�j�_�^�g�u�_���i�j�b�\�u�q�d�b�����h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���`�b�a�g�v��
�h�[�s�_�k�l�\�Z�� �\�� �p�_�e�h�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�� �`�b�a�g�v�� �b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �h�l�^�_�e�v�g�h�c�� �e�b�q�g�h�k�l�b���� �<�� �^�Z�g�g�u�c��
�f�h�f�_�g�l���w�l�Z���i�j�h�[�e�_�f�Z���k�l�Z�e�Z���i�h�b�k�l�b�g�_���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�c���>���@�� 

 
2.�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ 

 
�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�f�b�� �k�h�[�j�Z�g�u�� �b�� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �i�j�_�^�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�k�l�b�� �f�h�e�h�^�u�o�� �e�x�^�_�c�� �d�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�x�� �Z�e�d�h�]�h�e�y���� �h�p�_�g�_�g�h��
�k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �w�l�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �b�� �\�e�b�y�g�b�_�� �]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �b�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �g�Z�� �m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_��
�k�i�b�j�l�g�u�o���g�Z�i�b�l�d�h�\�� 

�F�_�l�h�^�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �h�i�j�h�k�� �b�g�l�_�j�_�k�m�x�s�_�c�� �g�Z�k�� �]�j�m�i�i�u�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��
�Z�g�h�g�b�f�g�h�]�h�� �^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�]�h�� �e�b�f�b�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� ������ �g�_�^�_�e�y���� �Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���k�_�l�_�c�����<�d�h�g�l�Z�d�l�_�����H�^�g�h�d�e�Z�k�k�g�b�d�b����Instagram, Facebook). 

�G�Z�f�b���[�u�e�Z���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z���Z�g�d�_�l�Z�����i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�s�Z�y���h�l�\�_�l�b�l�v���g�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�_���\�h�i�j�h�k�u�� 
1) �D�Z�d�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�l�m�^�_�g�l�h�\���q�Z�k�l�h���m�i�h�l�j�_�[�e�y�_�l���Z�e�d�h�]�h�e�v�� 
2) �D�Z�d���^�Z�e�_�d�h���m�o�h�^�y�l���d�h�j�g�b���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���k�i�b�j�l�g�h�]�h���\���k�_�f�v�_���k�l�m�^�_�g�l�Z�� 
3) �D�h�]�^�Z���b���i�h�q�_�f�m���g�Z�q�Z�e�h�k�v���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_���Z�e�d�h�]�h�e�y���\���`�b�a�g�b���k�l�m�^�_�g�l�Z�� 
4) �Q�m�\�k�l�\�m�_�l���e�b���k�l�m�^�_�g�l���h�k�h�[�m�x���l�y�]�m���d���Z�e�d�h�]�h�e�x�� 

�A�Z�l�_�f���^�Z�g�g�u�_���Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���[�u�e�b���Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u���b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b���h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� 
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2.1. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 
 

1) �B�a�� �������� �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �l�h�e�v�d�h�� �������� ���������������� �g�_�� �m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l�� �Z�e�d�h�]�h�e�v��
�\�h�h�[�s�_���b�e�b���h�q�_�g�v���j�_�^�d�h�� 

 
�J�b�k�������Q�Z�k�l�h�l�Z���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���Z�e�d�h�]�h�e�y���k�j�_�^�b���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\ 

 
2) �M�� �������� ���������������� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �\�� �k�_�f�v�_�� �m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l�� �Z�e�d�h�]�h�e�v���\�k�_�� �q�e�_�g�u���k�_�f�v�b�� ���f�Z�f�Z����

�i�Z�i�Z���� �[�Z�[�m�r�d�Z���� �^�_�^�m�r�d�Z������ �m �������� ���������������� �Z�e�d�h�]�h�e�v�� �m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l�� �e�b�r�v�� �h�^�g�h�� �i�h�d�h�e�_�g�b�_��
���e�b�[�h�� �f�Z�f�Z���i�Z�i�Z���� �e�b�[�h�� �[�Z�[�m�r�d�Z���^�_�^�m�r�d�Z������ �m�� �������� �����������������± �l�h�e�v�d�h�� �h�^�b�g�� �q�e�_�g�� �k�_�f�v�b�� �b��
�l�h�e�v�d�h���m�����������������������± �k�_�f�v�y���g�_���m�i�h�l�j�_�[�e�y�_�l���Z�e�d�h�]�h�e�v���\�h�h�[�s�_�� 

3) �<�i�_�j�\�u�_���i�h�i�j�h�[�h�\�Z�e�b���Z�e�d�h�]�h�e�v���^�h���������e�_�l�������������������������k�l�m�^�_�g�l�h�\�����\���i�_�j�b�h�^���k���������^�h��
�������e�_�l- �������������������������k�l�m�^�_�g�l�Z�����k���������^�h���������e�_�l���Z�e�d�h�]�h�e�v���i�j�h�[�h�\�Z�e�b���������������������������k�l�m�^�_�g�l�h�\����
�<�h�h�[�s�_���g�_���i�j�h�[�h�\�Z�e�b���Z�e�d�h�]�h�e�v���e�b�r�v�����������������������k�l�m�^�_�g�l�h�\���� 

 

 
�J�b�k������ �<�h�a�j�Z�k�l�����\���d�h�l�h�j�h�f���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�u���\�i�_�j�\�u�_���i�h�i�j�h�[�h�\�Z�e�b���Z�e�d�h�]�h�e�v�� 

 
�A�Z�� �d�h�f�i�Z�g�b�x�� �k�h�]�e�Z�k�b�e�b�k�v�� �i�h�i�j�h�[�h�\�Z�l�v�� �������� ���������������� �k�l�m�^�_�g�l�h�\���� �\�i�_�j�\�u�_�� �^�Z�e�b��

�i�h�i�j�h�[�h�\�Z�l�v�� �\�� �k�_�f�v�_���± �������� �������������� �h�l�� �k�d�m�d�b-���� ���� ������������ �b�� �b�a-�a�Z�� �g�_�i�j�h�k�l�h�c�� �`�b�a�g�_�g�g�h�c��
�k�b�l�m�Z�p�b�b�����± 8 (1,2%). 

�M�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l��
�Z�e�d�h�]�h�e�v��

�i�h�k�l�h�y�g�g�h

�J�_�^�d�h��
�m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l��
�Z�e�d�h�]�h�e�v���b�e�b��

�\�h�h�[�s�_���g�_��
�m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l

16,8%

83,2%

�>�h���������e�_�l

�K���������^�h��������
�e�_�l

�K���������^�h��������
�e�_�l

�G�_��
�i�j�h�[�h�\�Z�e�b��

�\�h�h�[�s�_

66,2%

10,1%

17,2%

6,6%
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�J�b�k������ �I�j�b�q�b�g�u�����i�h�[�m�^�b�\�r�b�_���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���k�h�]�e�Z�k�b�l�v�k�y���i�h�i�j�h�[�h�\�Z�l�v �Z�e�d�h�]�h�e�v�� 
 
4) �G�_���q�m�\�k�l�\�m�x�l���h�k�h�[�m�x���l�y�]�m���d���k�i�b�j�l�g�h�f�m������������������������ �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� 
 

 
�J�b�k������ �?�k�l�v���e�b���q�m�\�k�l�\�h���l�y�]�b���m���h�i�j�h�r�_�g�g�u�o�� 

 
�����<�u�\�h�^�u 

 
�I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���\�u�\�h�^�u�� 
������ �;�h�e�_�_�� �������� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�� �m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l�� �Z�e�d�h�]�h�e�v�� �q�Z�k�l�h�� �b�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���� �q�l�h��

�y�\�e�y�_�l�k�y���^�h�\�h�e�v�g�h���\�u�k�h�d�b�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�h�k�l�b���^�Z�g�g�h�]�h���y�\�e�_�g�b�y�� 
�������L�h�e�v�d�h�������������h�i�j�h�r�_�g�g�u�o���b���q�e�_�g�u���b�o���k�_�f�_�c���g�_���m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l���k�i�b�j�l�g�u�_���g�Z�i�b�l�d�b�� 
�����;�h�e�v�r�_�� �������� �i�h�i�j�h�[�h�\�Z�e�b�� �Z�e�d�h�]�h�e�v�� �_�s�_�� �\�� �r�d�h�e�v�g�h�f�� �\�h�a�j�Z�k�l�_���� �<�h�a�j�Z�k�l�� �g�Z�q�Z�e�Z��

�i�j�b�_�f�Z���Z�e�d�h�]�h�e�y�����\�������� �k�e�m�q�Z�_�\���± �r�d�h�e�v�g�u�c���b�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����©�a�Z���d�h�f�i�Z�g�b�x�ª�����q�l�h���y�\�e�y�_�l�k�y��
�d�j�Z�c�g�_���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�f���k�h�p�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�����<�k�e�_�^�k�l�\�b�_���w�l�h�]�h���j�Z�g�_�_���g�Z�q�Z�e�h��
�Z�e�d�h�]�h�e�b�a�f�Z���i�j�b�\�h�^�b�l���d���l�y�`�_�e�u�f���k�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f���i�Z�l�h�e�h�]�b�y�f���b���m�k�e�h�`�g�y�_�l���e�_�q�_�g�b�_���>���@ 
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�b���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���j�Z�a�\�b�l�b�x���\�u�k�r�b�o���i�k�b�o�b�q�_�k�d�b�o���n�m�g�d�p�b�c�����>�Z�g�g�u�c���g�Z�\�u�d���g�_�f�Z�e�h�\�Z�`�_�g���b��
�^�e�y���f�e�Z�^�r�_�]�h���r�d�h�e�v�g�b�d�Z�����l�Z�d���d�Z�d���h�g���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���^�Z�e�v�g�_�c�r�b�_���m�k�i�_�o�b���d�Z�d���\���m�q�_�[�g�h�c�����l�Z�d��
�b�� �\�h�� �\�g�_�m�q�_�[�g�h�c�� �k�n�_�j�_���� �G�h�� �q�l�h�� �`�_�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�� �i�h�g�y�l�b�_�� �©�g�Z�\�u�d�� �q�l�_�g�b�y�ª�"�� �� �G�Z�\�u�d��
�q�l�_�g�b�y��- �w�l�h�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �m�f�_�g�b�_�� �i�h�� �h�a�\�m�q�b�\�Z�g�b�x�� �i�_�q�Z�l�g�h�]�h�� �l�_�d�k�l�Z����
�i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�_�_�� �k�h�a�g�Z�g�b�_�� �b�^�_�b�� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�� �b�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�m��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �d�� �q�b�l�Z�_�f�h�f�m�� �>���@���� �W�l�h�� �m�f�_�g�b�_�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �q�_�l�u�j�_��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�����i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v�����k�d�h�j�h�k�l�v�����k�h�a�g�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����\�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� 

�B�l�Z�d�����i�_�j�\�u�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l���± �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v���q�l�_�g�b�y�����I�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v���q�l�_�g�b�y��- �w�l�h���q�l�_�g�b�_��
�[�_�a�� �b�k�d�Z�`�_�g�b�c���� �l���_���� �[�_�a�� �h�r�b�[�h�d���� �\�e�b�y�x�s�b�o�� �g�Z�� �k�f�u�k�e�� �q�b�l�Z�_�f�h�]�h�>���@���� �F�g�h�]�b�_�� �m�q�_�g�u�_��
�g�Z�[�e�x�^�Z�e�b���g�Z�^���j�Z�a�\�b�l�b�_�f���g�Z�\�u�d�Z���q�l�_�g�b�y���m���f�e�Z�^�r�b�o���r�d�h�e�v�g�b�d�h�\���b���a�Z�f�_�l�b�e�b���j�y�^���h�r�b�[�h�d����
�\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h���� �b�k�d�Z�`�_�g�b�_�� �a�\�m�d�h�[�m�d�\�_�g�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �g�Z�e�b�q�b�_�� �i�h�\�l�h�j�h�\����
�g�Z�j�m�r�_�g�b�_���g�h�j�f���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h���i�j�h�b�a�g�h�r�_�g�b�y�>�����@���� 

�B�k�d�Z�`�_�g�b�_�� �a�\�m�d�h�[�m�d�\�_�g�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �L�h�� �_�k�l�v�� �^�_�l�b�� �i�j�b�� �q�l�_�g�b�b�� �f�h�]�m�l�� �i�j�h�i�m�k�d�Z�l�v��
�[�m�d�\�u���� �k�e�h�]�b���� �k�e�h�\�Z�� �b�� �^�Z�`�_�� �p�_�e�u�_�� �k�l�j�h�q�d�b���� �E�b�[�h�� �f�h�]�m�l�� �f�_�g�y�l�v���� �i�_�j�_�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �\�k�_�� �w�l�b��
�_�^�b�g�b�p�u�� �f�_�k�l�Z�f�b���� �L�Z�d�b�_�� �h�r�b�[�d�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �b�a-�a�Z�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�c�� �a�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z����
�j�Z�k�k�_�y�g�g�h�k�l�b�� �\�g�b�f�Z�g�b�y���� �G�h�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�j�b�q�b�g�h�c�� �b�� �l�h���� �q�l�h�� �^�_�l�b�� �_�s�_�� �g�_�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�g�Z�m�q�b�e�b�k�v���q�l�_�g�b�x�� 

�G�Z�e�b�q�b�_�� �i�h�\�l�h�j�h�\���� �A�^�_�k�v�� �m�q�_�g�b�d�b�� �i�h�\�l�h�j�y�x�l�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �_�^�b�g�b�p�u�� �q�l�_�g�b�y���� �[�m�d�\�u����
�k�e�h�]�b���� �k�e�h�\�Z���� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���� �G�Z�� �i�_�j�\�u�c�� �\�a�]�e�y�^���� �d�Z�`�_�l�k�y���� �q�l�h�� �w�l�b�� �h�r�b�[�d�b�� �b�^�_�g�l�b�q�g�u��
�i�_�j�\�h�c���]�j�m�i�i�_�����g�h���i�j�b�q�b�g�Z���w�l�b�o���h�r�b�[�h�d���\���^�j�m�]�h�f�����G�Z���g�Z�q�Z�e�v�g�h�f���w�l�Z�i�_���i�h�q�l�b���\�k�_���m�q�_�g�b�d�b��
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�g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �\�b�^�h�\���� �K�Z�f�u�c�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�c�� �\�b�^���± �h�r�b�[�d�b�� �h�j�n�h�w�i�b�q�_�k�d�b�_���� �l�h�� �_�k�l�v��
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1 �d�e�Z�k�k�� 
���i�h�e�m�]�h�^�b�_������5 - �������k�e�h�\���\���f�b�g�m�l�m�� 
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2 �i�h�e�m�]�h�^�b�_���� ����-������ �k�e�h�\�� �\�� �f�b�g�m�l�m���� �\�� �d�e�Z�k�k�Z�o�� �b�� �r�d�h�e�Z�o�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y��
�\�h�a�f�h�`�_�g���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�c���l�_�f�i���q�l�_�g�b�y���± �h�l���������k�e�h�\���\���f�b�g�m�l�m�� 

2 �d�e�Z�k�k 
���� �i�h�e�m�]�h�^�b�_���� ����-������ �k�e�h�\�� �\�� �f�b�g�m�l�m���� �\�� �d�e�Z�k�k�Z�o�� �b�� �r�d�h�e�Z�o�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y��

�\�h�a�f�h�`�_�g���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�c���l�_�f�i���q�l�_�g�b�y- 85-�������k�e�h�\���\���f�b�g�m�l�m���� 
���� �i�h�e�m�]�h�^�b�_���� ����-������ �k�e�h�\�� �\�� �f�b�g�m�l�m���� �\�� �d�e�Z�k�k�Z�o�� �b�� �r�d�h�e�Z�o�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y��

�\�h�a�f�h�`�_�g���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�c���l�_�f�i���± 90-�������k�e�����f�b�g�� 
�����d�e�Z�k�k�� 
�����i�h�e�m�]�h�^�b�_��������-�������k�e�����f�b�g���� 
�����i�h�e�m�]�h�^�b�_�����������������k�e�����f�b�g���� 
�<���d�e�Z�k�k�Z�o���b���r�d�h�e�Z�o���i�h�\�u�r�_�g�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���\�h�a�f�h�`�_�g���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�c���l�_�f�i���± 95 �± 105 

�k�e�����f�b�g���� 
�L�_�f�i���q�l�_�g�b�y���i�j�h���k�_�[�y���g�Z���������b���[�h�e�_�_���k�e�h�\���[�u�k�l�j�_�_�����q�_�f���i�j�b���q�l�_�g�b�b���\�k�e�m�o�� 
�����d�e�Z�k�k 
�����i�h�e�m�]�h�^�b�_��������-�������k�e�����f�b�g�� 
�����i�h�e�m�]�h�^�b�_����������-���������k�e�����f�b�g�� 
�L�_�f�i���q�l�_�g�b�y���i�j�h���k�_�[�y���g�Z���������b���[�h�e�_�_���k�e�h�\���[�u�k�l�j�_�_�����q�_�f���i�j�b���q�l�_�g�b�_���\�k�e�m�o�>3]. 
�K�e�_�^�m�x�s�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l���± �\�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �<�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h�_�� �q�l�_�g�b�_���± �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��

�i�j�h�g�b�d�g�m�l�v�� �\�� �k�Z�f�m�x�� �k�m�l�v�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y���� �m�q�b�l�v�k�y�� �i�h�g�b�f�Z�l�v�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�c�� �f�b�j�� �]�_�j�h�_�\�>���@����
�A�Z�^�Z�q�Z�� �i�_�^�Z�]�h�]�Z�� �g�Z�m�q�b�l�v�� �^�_�l�_�c�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �k�l�Z�\�b�l�v�� �e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �m�^�Z�j�_�g�b�y���� �k�h�[�e�x�^�Z�l�v��
�i�Z�m�a�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�_�[�_�g�h�d�� �^�h�e�`�_�g�� �k�h�[�e�x�^�Z�l�v�� �b�g�l�h�g�Z�p�b�x���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �_�k�e�b�� �\�� �d�h�g�p�_��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���k�l�h�b�l���a�g�Z�d���\�h�i�j�h�k�Z�����l�h���b���j�_�[�_�g�h�d���q�b�l�Z�_�l���k���\�h�i�j�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���b�g�l�h�g�Z�p�b�_�c�����L�h��
�_�k�l�v���q�b�l�Z�y���l�_�d�k�l���\�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h�����j�_�[�_�g�h�d���i�_�j�_�^�Z�_�l���h�l�g�h�r�_�g�b�_���Z�\�l�h�j�Z���d���]�_�j�h�y�f�����k�h�[�u�l�b�y�f����
�y�k�g�h���b���q�_�l�d�h���i�j�h�b�a�g�h�k�b�l�v���k�e�h�\�Z�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�l�v���k�\�h�b���w�f�h�p�b�b�� 

�I�h�k�e�_�^�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l���± �k�h�a�g�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �J�_�[�_�g�h�d�� �^�h�e�`�_�g�� �h�k�h�a�g�Z�\�Z�l�v�� �k�f�u�k�e��
�i�j�h�q�b�l�Z�g�g�h�]�h���l�_�d�k�l�Z�����L�h���_�k�l�v���h�g���\�u�^�_�e�y�_�l���]�e�Z�\�g�u�_���f�u�k�e�b�����a�Z�i�h�f�b�g�Z�_�l�����f�h�`�_�l���h�l�\�_�l�b�l�v��
�g�Z���\�h�i�j�h�k�u���i�h���l�_�d�k�l�m�� 

�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�Z�\�u�d�Z�� �q�l�_�g�b�y��- �l�j�m�^�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k���� �;���=���:�g�Z�g�v�_�\�� �i�b�k�Z�e���� �q�l�h���\���h�k�g�h�\�_��
�q�l�_�g�b�y�� �e�_�`�Z�l�� �³�k�e�h�`�g�_�c�r�b�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�l�h�j�h�\�� �b�� �\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�k�\�y�a�_�c�� �^�\�m�o�� �k�b�]�g�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�´�>���@���� �I�h�w�l�h�f�m�� �q�l�h�[�u�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z�\�u�d��
�q�l�_�g�b�y���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �b�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�u�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �^�_�l�_�c���� �<�� �i�_�j�\�h�f�� �d�e�Z�k�k�_��
�\�h�k�i�j�b�y�l�b�_�� �i�j�h�q�b�l�Z�g�g�h�]�h�� �l�_�d�k�l�Z�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �h�l�� �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y�� �m�`�_�� �a�j�_�e�h�]�h��
�q�l�_�p�Z�����b�f�_�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� 

�x �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�j�g�h�k�l�v�����h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y���l�_�d�k�l�Z�� 
�x �k�e�Z�[�h�k�l�v���Z�[�k�l�j�Z�]�b�j�m�x�s�_�]�h���b���h�[�h�[�s�Z�x�s�_�]�h���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y�� 
�x �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���h�i�u�l�Z�� 
�x �k�\�y�a�v���k���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���j�_�[�_�g�d�Z�� 
�x �y�j�d�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�g�Z�y�� �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �b�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���� �b�k�d�j�_�g�g�h�k�l�v��

�k�h�i�_�j�_�`�b�\�Z�g�b�y�� 
�x �i�j�_�\�Z�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�g�l�_�j�_�k�Z���d���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x���j�_�q�b�����Z���g�_���d���j�_�q�_�\�h�c���n�h�j�f�_�� 
�x �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �i�h�e�g�h�_�� �b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�_�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �b�a�h�[�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�u�o��

�k�j�_�^�k�l�\���j�_�q�b�� 
�x �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_���j�_�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�]�h�����\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�y�s�_�]�h�����m�j�h�\�g�y���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y�>���@�� 
�I�_�^�Z�]�h�]�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �w�l�b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �l�_�o�g�b�d�b��

�q�l�_�g�b�y���� �<�Z�`�g�Z�� �b�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�n�_�j�Z�� �^�_�l�_�c���� �<�� ���� �e�_�l�� �m�� �^�_�l�_�c�� �_�s�_�� �g�_�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�h�k�v��
�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���f�u�r�e�_�g�b�_�����H�g�h���g�h�k�b�l���g�Z�]�e�y�^�g�h-�^�_�c�k�l�\�_�g�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�����J�_�[�_�g�d�m���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�h�i�b�j�Z�l�v�k�y���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�m���� 

�K�Z�f�� �i�j�h�p�_�k�k�� �q�l�_�g�b�y�� �m�� �^�_�l�_�c�� �l�Z�d�`�_���b�f�_�_�l�� �k�\�h�b���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���� �<�� �f�e�Z�^�r�_�f���r�d�h�e�v�g�h�f��
�\�h�a�j�Z�k�l�_���j�_�[�_�g�h�d���q�b�l�Z�_�l���l�_�d�k�l���i�j�_�j�u�\�b�k�l�h�����l�h���_�k�l�v���^�_�e�Z�_�l���h�k�l�Z�g�h�\�d�b�����I�j�b�q�b�g�Z�f�b���f�h�]�m�l��
�k�e�m�`�b�l�v���g�_�k�d�h�e�v�d�h���n�Z�d�l�h�j�h�\�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����g�Z���j�Z�g�g�b�o���w�l�Z�i�Z�o���w�l�h���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�h�l�h�f�m�����q�l�h��
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�j�_�[�_�g�h�d�� �m�a�g�Z�_�l�� �k�e�h�\�h���� �g�Z�� �[�h�e�_�_�� �i�h�a�^�g�b�o�� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u�� �h�k�h�a�g�Z�l�v���� �h�k�f�u�k�e�b�l�v��
�i�j�h�q�b�l�Z�g�g�h�_�� 

�I�j�h�p�_�k�k���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z�\�u�d�Z���f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z�������w�l�Z�i�Z�� 
�x �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c�� 
�x �k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� 
�x �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c[4]. 
�G�Z�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �j�_�[�_�g�h�d�� �q�b�l�Z�_�l�� �i�h�� �k�e�h�]�Z�f���� �>�e�y�� �k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �w�l�Z�i�Z��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�� �q�l�_�g�b�_�� �i�h�� �k�e�h�\�Z�f���� �G�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �g�Z�� �i�_�j�\�u�c�� �i�e�Z�g�� �\�u�o�h�^�b�l��
�h�k�h�a�g�Z�g�g�h�k�l�v���q�l�_�g�b�y���� 

�B�f�_�g�g�h���g�Z���k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�f���w�l�Z�i�_���j�_�[�_�g�h�d���^�_�e�Z�_�l���i�Z�m�a�u���i�j�b���q�l�_�g�b�b���^�e�y���l�h�]�h�����q�l�h�[�u��
�h�k�h�a�g�Z�l�v���l�_�d�k�l�����G�Z���k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�c���w�l�Z�i���j�_�[�_�g�h�d���i�_�j�_�o�h�^�b�l���\�h���\�l�h�j�h�f���d�e�Z�k�k�_���� 

�<�� �i�_�j�\�h�f�� �d�e�Z�k�k�_�� �j�_�[�_�g�h�d�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �l�j�_�l�v�_�f�� �w�l�Z�i�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �g�Z�\�u�d�Z���± 
�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�f���� �=�e�Z�\�g�h�c�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �w�l�Z�i�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�_�^�e�_�g�g�h�_�� �q�l�_�g�b�_����
�I�j�b�q�b�g�h�c���f�_�^�e�_�g�g�h�]�h �q�l�_�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���f�g�h�]�h�w�l�Z�i�g�h�k�l�v���i�j�h�p�_�k�k�Z���k�e�h�]�h�k�e�b�y�g�b�y�����W�l�h�� 

-�i�j�h�b�a�g�_�k�_�g�b�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���a�\�m�d�Z�� 
-�m�^�_�j�`�Z�g�b�_���_�]�h���\���i�Z�f�y�l�b�� 
-�k�e�b�y�g�b�_�� �k�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �a�\�m�d�h�f���� �d�h�l�h�j�u�c���� �d�Z�d�� �b�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�c���� �[�u�e�� �k�g�Z�q�Z�e�Z��

�©�i�_�j�_�d�h�^�b�j�h�\�Z�g�ª���b�a���[�m�d�\�u�>���@�� 
�L�Z�d�`�_�� �^�Z�g�g�u�c�� �w�l�Z�i�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�f�� �n�b�d�k�Z�p�b�c����

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���b�o���i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���b���k�Z�f�h�c���[�h�e�v�r�b�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���j�_�]�j�_�k�k�b�c�>���@�����L�h��
�_�k�l�v�� �j�_�[�_�g�h�d�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�� �\�h�a�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �d�� �i�j�h�q�b�l�Z�g�g�h�f�m���� �M�� �e�x�^�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�f�_�x�l��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �j�Z�a�\�b�l�u�c�� �g�Z�\�u�d�� �q�l�_�g�b�y�� �i�j�b�q�b�g�Z�f�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �g�_�a�g�Z�d�h�f�u�_�� �k�e�h�\�Z����
�h�l�\�e�_�q�_�g�g�h�k�l�v���h�l���l�_�d�k�l�Z���b���f�g�h�]�h�_���^�j�m�]�h�_�����J�_�]�j�_�k�k�b�b���m���f�e�Z�^�r�b�o���r�d�h�e�v�g�b�d�h�\���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u��
�^�e�y���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���p�_�e�h�k�l�g�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u���q�l�_�g�b�y�����D�h���\�l�h�j�h�f�m���d�e�Z�k�k�m���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�_�]�j�_�k�k�b�c����
�Z���l�Z�d�`�_���i�Z�m�a�����k�h�d�j�Z�s�Z�_�l�k�y���� 

�?�s�_�� �h�^�g�h�c�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�\�u�d�Z�� �q�l�_�g�b�y�� �m�� �^�_�l�_�c�� �i�_�j�\�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�[�h�e�v�r�h�_�� �i�h�e�_�� �q�l�_�g�b�y���� �I�h�e�_�� �q�l�_�g�b�y�� ���b�e�b�� �m�]�h�e�� �q�l�_�g�b�y�����²  �w�l�h�� �l�Z�d�h�c�� �h�l�j�_�a�h�d��
�l�_�d�k�l�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �\�a�]�e�y�^�� �q�l�_�p�Z�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l�� �a�Z���h�^�b�g�� �i�j�b�_�f���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�k�l�Z�g�h�\�d�Z��
���n�b�d�k�Z�p�b�y���>���@���� �M�� �^�_�l�_�c�� �g�Z�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�f�� �w�l�Z�i�_�� ���\�� �i�_�j�\�h�f�� �d�e�Z�k�k�_���� �i�h�e�_�� �q�l�_�g�b�y���f�h�`�_�l��
�j�Z�\�g�y�l�v�k�y�� �^�\�m�f�� �[�m�d�\�Z�f���� �H�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �f�_�j�_�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�o�g�b�d�b�� �q�l�_�g�b�y����
�L�Z�d�`�_�� �\�� �i�_�j�\�h�f�� �d�e�Z�k�k�_�� �\�_�^�m�s�b�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �a�j�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�h�k�i�j�b�y�l�b�_���� �H�g�h�� �a�Z�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�� �b��
�i�j�h�b�a�g�_�k�_�g�b�_�����b���i�h�g�b�f�Z�g�b�_�>���@�� 

�G�Z�f�b�� �[�u�e�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �g�Z�\�u�d�Z�� �q�l�_�g�b�y�� �\�� �i�_�j�\�h�f�� �d�e�Z�k�k�_��  �>�_�l�y�f��
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �l�j�b�� �k�l�j�h�q�d�b�� �k�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �i�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m�� �[�m�d�\�� �k�e�h�\�Z�f�b���� �I�_�^�Z�]�h�]�� �i�j�h�k�b�l��
�j�_�[�_�g�d�Z�� �]�j�h�f�d�h�� �i�j�h�q�b�l�Z�l�v�� �w�l�b�� �k�e�h�\�Z���� �I�j�b�� �i�j�h�q�l�_�g�b�b�� �^�_�l�v�f�b�� �k�e�h�\���� �i�_�^�Z�]�h�]�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�l��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v�� �q�l�_�g�b�y���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �h�r�b�[�h�d���� �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�u�o�� �^�_�l�v�f�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�[�_�]�e�h�k�l�v���q�l�_�g�b�y�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�b�`�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 



157 
 

 
�J�b�k������ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b 

 
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�u�� �\�b�^�b�f���� �q�l�h�� �\�u�k�h�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�\�u�d�Z�� �q�l�_�g�b�y��

�g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���m�����������^�_�l�_�c���b�a���d�e�Z�k�k�Z�����<���p�_�e�h�f�����i�j�b���i�j�h�q�l�_�g�b�b���^�_�l�v�f�b���k�h�\�_�j�r�Z�e�h�k�v���g�_�[�h�e�v�r�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �h�r�b�[�h�d���� �?�k�e�b�� �f�u�� �\�k�i�h�f�g�b�f�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�x���� �l�h�� �m�� �^�_�l�_�c�� �\�� �i�_�j�\�h�f�� �d�e�Z�k�k�_�� �_�s�_�� �g�_��
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�]�Z�j�Z�g�l�h�\�� �f�b�j�Z�� �\�� �?�\�j�h�i�_�� �b�� �i�h�f�h�s�g�b�d�h�f�� �\�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�� �k�l�j�Z�g�� �d�� �b�a�f�_�g�b�\�r�b�f�k�y��
�f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�y�f �>�����@���� �K�R�:�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�e�b�� �k�_�[�y�� �d�Z�d�� �©�_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�m�x��
�\�k�_�h�[�t�_�f�e�x�s�m�x���]�e�h�[�Z�e�v�g�m�x���k�b�e�m�ª�����d�h�l�h�j�h�c���©�i�h-�i�j�_�`�g�_�f�m���k�m�`�^�_�g�h���b�]�j�Z�l�v���h�k�h�[�m�x���j�h�e�v��
�\�� �f�b�j�_���� �`�_�e�Z�_�l�� �e�b�� �h�g�Z�� �l�h�]�h�� �b�e�b�� �g�_�l�ª �>���@���� �K�R�:�� �[�u�e�b�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�u�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�[�u��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �h�k�e�Z�[�b�l�v�� �i�h�a�b�p�b�b�� �[�u�\�r�_�]�h�� �k�h�i�_�j�g�b�d�Z�� �b�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�l�b�l�v�� �\�h�a�j�h�`�^�_�g�b�_��
�\�l�h�j�h�]�h�� �i�h�e�x�k�Z�� �k�b�e�u���� �G�m�`�g�h�� �[�u�e�h�� �k�^�_�e�Z�l�v�� �l�Z�d���� �q�l�h�[�u�� �J�h�k�k�b�y�� �g�_�� �\�_�j�g�m�e�Z�� �k�_�[�_�� �[�u�e�h�_��
�\�e�b�y�g�b�_���\�� �<�h�k�l�h�q�g�h�c�� �?�\�j�h�i�_���� �K�� �w�l�h�c�� �p�_�e�v�x�� �<�Z�r�b�g�]�l�h�g�h�f�� �b�� �_�]�h�� �a�Z�i�Z�^�g�h�_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�f�b��
�k�h�x�a�g�b�d�Z�f�b�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�e�b�k�v�� �i�h�i�u�l�d�b�� �g�_�� �^�h�i�m�k�l�b�l�v�� �m�k�b�e�_�g�b�y�� �j�h�e�b�� �F�h�k�d�\�u�� �\��
�k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �\�� �[�u�\�r�b�o�� �j�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�o�� �K�K�K�J�� �b�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�l�b�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�m�x��
�l�_�g�^�_�g�p�b�x���g�Z���b�o���k�[�e�b�`�_�g�b�_���k���J�h�k�k�b�_�c [7]. 



160 
 

�G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���b�g�l�_�j�_�k�u���g�h�\�h�c���J�h�k�k�b�b���\���l�h�l���i�_�j�b�h�^���_�s�_���g�_���[�u�e�b���h�k�h�a�g�Z�g�u���b���q�z�l�d�h��
�k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�u���� �:�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�y�� �D�e�b�g�l�h�g�Z�� �k�l�j�_�f�b�e�Z�k�v�� �i�m�l�z�f�� �[�Z�e�Z�g�k�Z�� �m�k�l�m�i�h�d�� �b��
�k�^�_�j�`�_�d�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �J�h�k�k�b�x�� �\�� �j�m�k�e�h�� �k�\�h�_�c�� �\�g�_�r�g�_�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b�� �m�d�Z�a�Z�g�b�_�f�� �i�m�l�b��
�^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c�� �i�h�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�f�m�� �h�[�j�Z�a�p�m���� �:�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u��
�i�j�b�f�_�g�y�e�b�k�v���b���\���h�l�g�h�r�_�g�b�b���[�u�\�r�b�o���k�h�x�a�g�b�d�h�\���D�j�_�f�e�y���\���<�h�k�l�h�q�g�h�c���?�\�j�h�i�_�����d�h�l�h�j�u�_��
�k�l�j�_�f�b�e�b�k�v�� �d�� �h�l�d�Z�a�m�� �h�l�� �k�h�p�b�Z�e�b�a�f�Z���� �_�]�h�� �p�_�g�g�h�k�l�_�c�� �b�� �h�[�j�Z�a�Z�� �`�b�a�g�b���� �\�u�j�Z�`�Z�e�b��
�i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�_�� �e�b�[�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �b�^�_�h�e�h�]�b�b���� �d�Z�i�b�l�Z�e�b�a�f�m�� �b�� �_�\�j�h�b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b [8]. 
�I�_�j�_�h�j�b�_�g�l�Z�p�b�x�� �g�Z�� �A�Z�i�Z�^�� �h�g�b�� �k�\�y�a�u�\�Z�e�b�� �k�� �g�Z�^�_�`�^�Z�f�b�� �g�Z�� �m�e�m�q�r�_�g�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �`�b�a�g�b����
�i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �^�h�\�_�j�b�y�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o�� �b�g�\�_�k�l�h�j�h�\���� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �]�Z�j�Z�g�l�b�c�� �k�\�h�_�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b [10].  

�G�Z�� �k�Z�c�l�_�� �=�h�k�^�_�i�Z�j�l�Z�f�_�g�l�Z�� �K�R�:�� �h�l�f�_�q�_�g�h���� �q�l�h�� �i�h�k�e�_�� �j�_�\�h�e�x�p�b�b�� �������� �]���� �i�h�e�b�l�b�d�Z��
�J�m�f�u�g�b�b���k�l�Z�e�Z���©�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h���i�j�h�a�Z�i�Z�^�g�h�c�ª�����w�l�Z���k�l�j�Z�g�Z���©�a�Z�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�e�Z���k�_�[�y���\���d�Z�q�_�k�l�\�_��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h�x�a�g�b�d�Z�� �d�Z�d�� �K�R�:���� �l�Z�d�� �b�� �G�:�L�H�ª �>�����@���� �>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h���� �_�s�z�� �^�h��
�n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�k�i�Z�^�Z���k�h�p�[�e�h�d�Z���i�j�_�a�b�^�_�g�l���J�m�f�u�g�b�b���B�� �B�e�b�_�k�d�m���\�a�y�e���j�_�r�b�l�_�e�v�g�u�c���d�m�j�k��
�g�Z���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�x���k�l�j�Z�g�u���\���_�\�j�h�Z�l�e�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�_���k�l�j�m�d�l�m�j�u�����I�j�b���w�l�h�f���b�g�l�_�j�_�k�u���^�h�`�b�\�Z�\�r�_�]�h��
�k�\�h�c�� �\�_�d�� �K�h�\�_�l�k�d�h�]�h�� �K�h�x�a�Z�� �\�� �g�h�\�h�c�� �j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �k�b�e�� �\�\�b�^�m�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �_�]�h��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���b���i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�e�b�y�g�b�y���g�Z���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c���Z�j�_�g�_���\���j�Z�k�q�_�l��
�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�� �i�j�b�g�b�f�Z�e�b�k�v �>���@���� �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �k�j�Z�a�m�� �i�h�k�e�_�� �j�h�k�i�m�k�d�Z�� �H�<�>�� �b�� �K�W�<����
�g�_�k�d�h�e�v�d�h���_�]�h���[�u�\�r�b�o���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���J�m�f�u�g�b�y�����j�_�r�b�l�_�e�v�g�h���a�Z�y�\�b�e�b���h���k�\�h�z�f��
�k�l�j�_�f�e�_�g�b�b�� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �\�� �K�_�\�_�j�h�Z�l�e�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�e�v�y�g�k���� �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�u�_�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b��
�h�p�_�g�b�\�Z�e�b�k�v�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �b�� �\�^�h�o�g�h�\�e�y�e�b�� �<�Z�r�b�g�]�l�h�g�� �g�Z�� �h�d�Z�a�Z�g�b�_�� �f�h�j�Z�e�v�g�h�c�� �b��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b���w�l�b�f���k�l�j�Z�g�Z�f [13], [14]. 

�<���j�Z�f�d�Z�o���G�:�L�H���[�u�e�b �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z���©�I�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h���\�h���b�f�y��
�f�b�j�Z�ª�� �b�� �©�K�j�_�^�b�a�_�f�g�h�f�h�j�k�d�b�c�� �^�b�Z�e�h�]�ª���� �<�� �F�h�k�d�\�_�� �i�h�e�Z�]�Z�e�b���� �q�l�h�� �h�g�b�� �[�m�^�m�l��
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �e�b�r�v�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�h�� �[�u�\�r�b�o�� �k�h�p�k�l�j�Z�g�� �k�� �G�:�L�H���� �Z�� �g�_�� �b�o�� �q�e�_�g�k�l�\�h�� �\��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �H�^�g�Z�d�h�� �i�h�a�b�p�b�y�� �K�R�:�� �k�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �d�� �l�h�f�m�����q�l�h�� �k�l�j�Z�g�u�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �b��
�<�h�k�l�h�q�g�h�c�� �?�\�j�h�i�u�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�� �b�� �k�i�h�k�h�[�g�u�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �j�_�r�Z�l�v���� �\�� �d�Z�d�b�_�� �\�h�_�g�g�h-
�i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b�f���\�k�l�m�i�Z�l�v���� 

�<���������� �]�����J�m�f�u�g�b�y���i�j�b�k�h�_�^�b�g�b�e�Z�k�v���d���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���©�I�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h���\�h���b�f�y���f�b�j�Z�ª�����\������������
�]���� �g�Z�q�Z�e�Z�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�_�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h �k�� �G�:�L�H���� �Z�� �\�� �������� �]���� �i�h�e�m�q�b�e�Z�� �k�l�Z�l�m�k�� �k�l�j�Z�g�u-
�d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�� �g�Z�� �q�e�_�g�k�l�\�h���� �;�m�o�Z�j�_�k�l�� �k�l�j�_�f�b�e�k�y�� �d�� �m�q�Z�k�l�b�x�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�j�h�a�Z�i�Z�^�g�u�o��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o �>���@���� �J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�m�� �k�l�j�Z�g�u�� �[�u�e�h�� �y�k�g�h���� �q�l�h�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o��
�b�g�l�_�j�_�k�h�\�� �a�Z�\�b�k�_�e�Z�� �h�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �\�g�_�r�g�_�i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�m�j�k�Z�� �J�m�f�u�g�b�b�� �p�_�e�y�f��
�K�R�: [2].  

�I�h�� �w�l�h�c�� �i�j�b�q�b�g�_�� �\�� ���������±2000-�o �]�]���� �h�k�h�[�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �;�m�o�Z�j�_�k�l�� �m�^�_�e�y�e�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�_��
�k�\�h�_�c�� �i�h�a�b�p�b�b�� �g�Z�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c�� �Z�j�_�g�_���� �G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �k�b�e�v�g�h�_�� �i�j�h�l�b�\�h�^�_�c�k�l�\�b�_��
�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���f�g�_�g�b�y���\�g�m�l�j�b���k�l�j�Z�g�u�����J�m�f�u�g�b�y���i�h�^�^�_�j�`�Z�e�Z���g�Z�l�h�\�k�d�b�_���[�h�f�[�Z�j�^�b�j�h�\�d�b 
�X�]�h�k�e�Z�\�b�b���\�������������]�������q�l�h���\���i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b���k�l�Z�e�h���h�^�g�b�f���b�a���k�Z�f�u�o���m�[�_�^�b�l�_�e�v�g�u�o���Z�j�]�m�f�_�g�l�h�\��
�\�� �i�h�e�v�a�m�� �i�j�b�g�y�l�b�y�� �_�z�� �\�� �G�:�L�H �>���@���� �I�h�k�e�_�� �l�_�j�Z�d�l�h�\�� ���� �k�_�g�l�y�[�j�y�� �������� �]���� �k�l�j�Z�g�Z�� �m�\�_�j�_�g�g�h��
�a�Z�y�\�b�e�Z���h�� �k�\�h�z�f���g�Z�f�_�j�_�g�b�b�� �m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �\�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�c�� �[�h�j�v�[�_�� �i�j�h�l�b�\���l�_�j�j�h�j�b�a�f�Z�� �k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���\�k�_�o���b�f�_�\�r�b�o�k�y���m���g�_�z���k�j�_�^�k�l�\�����<�h�c�k�d�Z�f���K�_�\�_�j�h�Z�l�e�Z�g�l�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�e�v�y�g�k�Z��
�[�u�e�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�� �^�h�k�l�m�i�� �d�� �Z�w�j�h�i�h�j�l�Z�f���� �g�Z�a�_�f�g�u�f�� �b�� �f�h�j�k�d�b�f�� �h�[�t�_�d�l�Z�f���� �J�m�f�u�g�b�y��
�i�j�b�g�b�f�Z�e�Z���m�q�Z�k�l�b�_���\ �\�h�c�g�Z�o���\���:�n�]�Z�g�b�k�l�Z�g�_���b���B�j�Z�d�_. 

�K���������f�Z�j�l�Z���������� �]�����J�m�f�u�g�b�y �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h���k�l�Z�e�Z���q�e�_�g�h�f���G�:�L�H�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���;�m�o�Z�j�_�k�l���b��
�<�Z�r�b�g�]�l�h�g���i�j�h�^�h�e�`�b�e�b���m�k�b�e�_�g�b�_���k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z�����<�u�k�l�m�i�Z�y���\���f�Z�j�l�_���������� �]�����\���K�h�\�_�l�_���i�h��
�f�_� �̀^�m�g�Z�j�h�^�g�u�f���h�l�g�h�r�_�g�b�y�f���\���o�h�^�_���k�\�h�_�]�h���\�b�a�b�l�Z���\���K�R�:���i�j�_�a�b�^�_�g�l���L�� �;�w�k�_�k�d�m���a�Z�y�\�b�e����
�q�l�h�� �©�J�m�f�u�g�b�y�� �]�h�l�h�\�Z�� �k�l�Z�l�v�� �i�e�Z�p�^�Z�j�f�h�f�� �^�e�y�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �p�_�g�g�h�k�l�_�c�� �k�\�h�[�h�^�u�� �b��
�^�_�f�h�d�j�Z�l�b�b�� �\�� �j�_�]�b�h�g�_�� �Q�_�j�g�h�]�h�� �f�h�j�y�ª �>�����@���� �J�Z�f�h�q�g�u�c�� �^�h�]�h�\�h�j�� �h�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�b�� �g�Z��
�j�m�f�u�g�k�d�h�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�o�� �[�Z�a�� �[�u�e�� �i�h�^�i�b�k�Z�g�� �\�� �^�_�d�Z�[�j�_�� �l�h�]�h�� �`�_�� �]�h�^�Z���� �k�l�Z�\��
�i�_�j�\�u�f�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�_�f�� �l�Z�d�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �k�� �[�u�\�r�_�c�� �k�h�p�b�Z�e�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�j�Z�g�h�c�� �\�� �<�h�k�l�h�q�g�h�c��
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�?�\�j�h�i�_���� �W�l�h�� �\�u�a�\�Z�e�h�� �k�_�j�v�z�a�g�m�x�� �h�[�_�k�i�h�d�h�_�g�g�h�k�l�v�� �J�h�k�k�b�b���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_��
�\�h�_�g�g�u�o���[�Z�a���K�R�:���\���J�m�f�u�g�b�b���\�_�^�_�l���d���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�c���^�Z�e�v�g�h�k�l�b���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�\�h�c�k�d���G�:�L�H���g�Z��������-650 �d�f���d���\�h�k�l�h�d�m���b���^�Z�z�l���<�Z�r�b�g�]�l�h�g�m���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v��
�q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�m�x���a�h�g�m���b���I�j�b�^�g�_�k�l�j�h�\�v�_ [2]. 

�<�� ���������� �]���� �f�_�`�^�m�� �<�Z�r�b�g�]�l�h�g�h�f�� �b�� �;�m�o�Z�j�_�k�l�h�f�� �[�u�e�h�� �i�h�^�i�b�k�Z�g�h�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�_�� �h��
�[�Z�e�e�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�l�b�\�h�j�Z�d�_�l�g�h�c���h�[�h�j�h�g�_�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�\�r�_�_���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�]�h��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�Z�d�_�l-�i�_�j�_�o�\�Z�l�q�b�d�h�\�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �J�m�f�u�g�b�b�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_��
�[�e�b�`�Z�c�r�b�o���i�y�l�b���e�_�l�����K�l�j�Z�g�u���l�Z�d�`�_���i�j�b�g�y�e�b���^�\�m�k�l�h�j�h�g�g�x�x���k�h�\�f�_�k�l�g�m�x���^�_�d�e�Z�j�Z�p�b�x���h��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�f�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�_���� �]�^�_�� �[�u�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �d�e�x�q�_�\�u�_�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �^�e�y�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y��
�k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z���� �\�h�_�g�g�h-�i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y���� �i�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b��
�[�h�j�v�[�Z�� �k�� �l�_�j�j�h�j�b�a�f�h�f���� �l�h�j�]�h�\�e�y�� �b�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�b���� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���� �I�h�k�e�_��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y���]�_�h�i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b���\���Q�_�j�g�h�f�h�j�k�d�h�f���j�_�]�b�h�g�_�����i�j�h�b�a�h�r�_�^�r�_�]�h���\ �f�Z�j�l�_��
2014 �]�������k�l�j�_�f�e�_�g�b�_���<�Z�r�b�g�]�l�h�g�Z���d���k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�m���k���;�m�o�Z�j�_�k�l�h�f���m�k�b�e�b�e�h�k�v �>���@�����<���h�d�l�y�[�j�_��
�l�h�]�h���`�_���]�h�^�Z���\���J�m�f�u�g�b�b���i�h�y�\�b�e�Z�k�v���i�_�j�\�Z�y���\�h�_�g�g�h-�f�h�j�k�d�Z�y���[�Z�a�Z���K�R�:�����Z���\���������� �]�����g�Z���_�z��
�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �[�u�e�b�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�u�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �� �� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�c���i�j�h�l�b�\�h�j�Z�d�_�l�g�h�c��
�h�[�h�j�h�g�u [11], [16]. 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �h�[�h�j�h�g�u�� �g�Z�� ���������±2019 �]�]���� �_�z�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�Z�a�\�b�l�b�_���k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z���k���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�f�b���_�\�j�h�Z�l�e�Z�g�l�b�q�_�k�d�h�]�h���j�_�]�b�h�g�Z���\��
�j�Z�f�d�Z�o���b�g�b�p�b�Z�l�b�\���G�:�L�H �b���?�K�����<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���;�m�o�Z�j�_�k�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h���^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l��
�e�h�y�e�v�g�h�k�l�v���]�_�h�i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���A�Z�i�Z�^�Z�����i�j�b���w�l�h�f���\���[�h�e�v�r�_�c���f�_�j�_���i�h�e�b�l�b�d�_���K�R�:����
�g�_�`�_�e�b�� �k�l�j�Z�g�� �?�\�j�h�k�h�x�a�Z [4], �>�����@���� �H�l�g�h�r�_�g�b�y�� �;�m�o�Z�j�_�k�l�Z�� �b�� �F�h�k�d�\�u�� �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�u�� �b�� �\��
�i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���a�Z�\�b�k�y�l���h�l���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z �Z�f�_�j�b�d�Z�g�h-�j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���^�b�Z�e�h�]�Z [2], [3]. 

�G�Z�� �j�m�f�u�g�k�d�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �k�\�h�_�c�� �\�g�_�r�g�_�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b�� �K�R�:���� �h�j�b�_�g�l�b�j�m�x�l�k�y�� �g�Z��
�i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �J�m�f�u�g�b�b�� �^�e�y�� �G�:�L�H�� �b�� �?�K���� �J�_�q�v�� �b�^�z�l�� �h�� �_�z�� �\�u�]�h�^�g�h�f��
�]�_�h�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�f�� �i�h�e�h�`�_�g�b�b���� �K�l�j�Z�g�Z�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �[�e�b�a�h�k�l�b�� �d��
�;�Z�e�d�Z�g�Z�f�����D�Z�\�d�Z�a�m�����Z���l�Z�d�`�_���j�Z�c�h�g�Z�f���;�e�b�`�g�_�]�h���b���K�j�_�^�g�_�]�h���<�h�k�l�h�d�Z�����D�h�g�l�j�h�e�v���J�m�f�u�g�b�b��
�g�Z�^�� �g�b�`�g�_�c�� �q�Z�k�l�v�x�� �>�m�g�Z�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �g�_�n�l�b�� �\�u�a�u�\�Z�_�l�� �b�g�l�_�j�_�k�� �d�� �j�Z�a�\�b�l�b�x��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���k�\�y�a�_�c���k���w�l�h�c���k�l�j�Z�g�h�c�����<�u�o�h�^���d���Q�_�j�g�h�f�m���f�h�j�x���h�l�d�j�u�\�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�\�e�b�y�l�v�� �g�Z�� �k�b�l�m�Z�p�b�x�� �\�� �j�_�]�b�h�g�_���� �]�^�_�� �i�_�j�_�k�_�d�Z�x�l�k�y�� �b�g�l�_�j�_�k�u�� �L�m�j�p�b�b���� �J�h�k�k�b�b���� �M�d�j�Z�b�g�u����
�<�h�k�l�h�q�g�u�o�� �;�Z�e�d�Z�g���� �k�l�j�Z�g�� �D�Z�\�d�Z�a�Z���� �A�^�_�k�v�� �k�d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�h�\�Z�g�u�� �i�j�h�[�e�_�f�u���� �m�]�j�h�`�Z�x�s�b�_��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �?�\�j�h�i�u���� �g�_�e�_�]�Z�e�v�g�Z�y�� �f�b�]�j�Z�p�b�y���� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �w�g�_�j�]�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y����
�g�Z�j�d�h�l�j�Z�n�b�d���b���l�h�j�]�h�\�e�y���h�j�m�`�b�_�f�����<�f�_�k�l�_���k���l�_�f���J�m�f�u�g�b�y���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�f��
�i�_�j�_�d�j�_�k�l�d�_���� �]�^�_�� �i�_�j�_�k�_�d�Z�_�l�k�y�� �\�e�b�y�g�b�_�� �i�j�Z�\�h�k�e�Z�\�b�y���� �b�k�e�Z�f�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �m�k�b�e�b�\�Z�_�l�k�y��
�\�e�b�y�g�b�_���a�Z�i�Z�^�g�h�c���i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u [2], [16]. 

�I�h�k�e�_���������� �]�����K�h�_�^�b�g�_�g�g�u�_���R�l�Z�l�u���i�h���f�_�j�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���J�m�f�u�g�b�x���d�Z�d��
�n�Z�d�l�h�j�� �k�^�_�j�`�b�\�Z�g�b�y���J�h�k�k�b�b���� �G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �k�� �j�Z�k�i�Z�^�h�f�� �K�h�\�_�l�k�d�h�]�h�� �K�h�x�a�Z��
�©�o�h�e�h�^�g�Z�y�� �\�h�c�g�Z�ª�� �a�Z�d�h�g�q�b�e�Z�k�v���� �b�^�b�e�e�b�y�� �\�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�h-�j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�o�� �g�_��
�g�Z�k�l�m�i�b�e�Z�����D�Z�d���l�h�e�v�d�h���F�h�k�d�\�Z���a�Z�]�h�\�h�j�b�e�Z���h���k�\�h�b�o���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���b�g�l�_�j�_�k�Z�o�����<�Z�r�b�g�]�l�h�g��
�\�g�h�\�v���m�`�_�k�l�h�q�b�e���k�\�h�c���d�m�j�k�����k�l�j�_�f�y�k�v���g�_���^�h�i�m�k�l�b�l�v���\�h�a�j�h�`�^�_�g�b�y���i�j�_�`�g�_�c���f�h�s�b���[�u�\�r�_�]�h��
�i�j�h�l�b�\�g�b�d�Z���� �=�e�Z�\�g�u�f�b�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�y�f�b�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b�� �i�h�k�e�_�� �������� �]���� �k�l�Z�e�b��
�j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �G�:�L�H�� �g�Z�� �\�h�k�l�h�d���� �i�h�^�^�_�j�`�d�Z�� �_�\�j�h�b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b���� �m�k�b�e�_�g�b�_�� �k�\�h�_�]�h��
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �\�e�b�y�g�b�y���� �G�Z�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �\�Z�`�g�_�c�r�_�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c�� �K�R�:�� �h�k�l�Z�z�l�k�y��
�a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�_�� �a�Z�� �k�h�[�h�c�� �k�l�Z�l�m�k�Z�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�\�_�j�o�^�_�j�`�Z�\�u���� �<�� �w�l�h�c�� �k�\�y�a�b�� �h�k�h�[�m�x��
�\�Z�`�g�h�k�l�v�� �^�e�y�� �g�b�o�� �b�f�_�_�l�� �m�k�b�e�_�g�b�_�� �]�_�h�i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�a�b�p�b�c�� �\�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �a�Z�� �k�q�z�l��
�j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�o���\�h�_�g�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�o���[�u�\�r�b�o���k�h�p�b�Z�e�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o��
�k�l�j�Z�g���<�h�k�l�h�q�g�h�c���?�\�j�h�i�u�����d���q�b�k�e�m���d�h�l�h�j�u�o���h�l�g�h�k�b�l�k�y���J�m�f�u�g�b�y�� 
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�J�Z�a�\�b�l�b�_�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �p�_�e�_�c�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �j�y�^�Z��
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�L�Z�[�e�b�p�Z����. �L�b�i�u���p�_�e�_�c 
�L�b�i�u���p�_�e�_�c �L�_�e�_�h�g�h�f�b�y �P�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v �P�_�e�_�k�l�j�_�f�e�_�g�g�h�k�l�v 

�M�j�h�\�g�b��
�p�_�e�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�@�b�a�g�_�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ 
���i�j�b�[�u�e�v�g�h�k�l�v�� 

�L�b�i���d�e�b�_�g�l�h�\ �K�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���d��
�i�h�j�h�`�^�_�g�b�x���g�h�\�u�o��
�p�_�e�_�c���b���b�a�f�_�g�_�g�b�x��
�m�k�e�h�\�b�c 

�M�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�_��
�p�_�g�g�h�k�l�b 

�K�Z�f�h�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_ �N�m�g�d�p�b�y �B�a�f�_�g�_�g�b�c���k�j�_�^�u 

�K�l�b�e�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �I�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_ 
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�:�^�Z�i�l�Z�p�b�y���d��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c��
�j�u�g�h�q�g�h�c���k�j�_�^�_ 

�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�g�h�\�u�o���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c����
�j�u�g�d�h�\ 

�F�_�l�h�^�u��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
���Z�d�p�_�g�l�� 

�I�j�h�^�Z�`�b �:�^�f�b�g�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�b�_ 
���d�h�g�l�j�h�e�v�� 

�F�Z�j�d�_�l�b�g�]�����[�m�^�m�s�_�_�� 

�L�b�i�u 
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u 

�F�u���\�f�_�k�l�_�� �D�Z�q�_�k�l�\�h���j�Z�[�h�l�u��
���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�b�a�f�� 

�B�^�_�Z�e�h�]�b�y 

 
�H�^�g�b�f�� �b�a�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �m�k�i�_�o�Z�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_���p�_�e�_�i�h�e�Z�]�Z�g�b�_���� 
�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�h�� �p�_�e�y�f���± �f�h�s�g�u�c�� �j�_�k�m�j�k�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �b�� �b�o��

�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �H�k�g�h�\�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�h�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�^�h�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�]�h��
�j�_�k�m�j�k�Z�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o���� �I�h�w�l�h�f�m�� �g�Z�� �i�_�j�\�u�c�� �i�e�Z�g�� �\�u�o�h�^�b�l�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �b��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �p�_�e�_�c�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �f�b�j�Z�� �d�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���d�Z�d���e�b�q�g�h�c�����l�Z�d���b���\���j�Z�[�h�l�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� 

�M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �p�_�e�_�c�� �f�h�`�_�l�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�v�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h����
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h���b���b�f�_�l�v���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���f�_�`�^�m���p�_�g�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c���b���i�h�e�g�h�c��
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�h�e�g�h�c�� �p�_�g�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �\�k�_�� �p�_�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �k�Z�f�u�f��
�\�_�j�o�g�b�f���m�j�h�\�g�_�f���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�����I�j�b���^�_�p�_�g�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�b���p�_�e�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\���w�l�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_��
�m�q�Z�k�l�\�m�x�l�����d�j�h�f�_���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�c���\�u�k�r�_�]�h���a�\�_�g�Z�����j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b���\�k�_�o���m�j�h�\�g�_�c���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
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�I�j�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �\�k�_�� �p�_�e�b�� �i�h�^�q�b�g�_�g�u�� �_�^�b�g�h�c�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�b���� �Z��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�� �w�l�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z���� �\�u�j�Z�`�Z�x�s�b�c�k�y�� �\ �g�_�i�j�b�y�l�b�b�� �w�l�b�o�� �p�_�e�_�c�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�h�f��
�k�j�_�^�g�_�]�h���b���g�b�a�r�_�]�h���a�\�_�g�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����\�h�k�i�h�e�g�y�_�l�k�y���^�_�p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�f���i�h�^�o�h�^�h�f�����<��
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�H�k�g�h�\�g�m�x�� �l�j�m�^�g�h�k�l�v���� �g�Z�� �g�Z�r�� �\�a�]�e�y�^���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �^�h�\�_�^�_�g�b�y�� �k�m�s�g�h�k�l�b�� �b��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �b�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �^�h�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�� �q�_�j�_�a�� �i�j�h�p�_�^�m�j�m�� �j�Z�a�\�h�j�Z�q�b�\�Z�g�b�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�c�� �p�_�e�b���� �I�j�h�p�_�k�k��
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�G�Z�� �d�Z�`�^�h�f�� �m�j�h�\�g�_���� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�� �i�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�j�b�a�g�Z�d�m���� �p�_�e�b��
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�D�Z�`�^�m�x���p�_�e�v���e�x�[�h�]�h���m�j�h�\�g�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�g�h�]�h��
�h�l�j�_�a�d�Z�����l�����_�����\�u�j�Z�`�Z�l�v���\�j�_�f�_�g�g�m�x���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�����\���l�_�q�_�g�b�_���d�h�l�h�j�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���b�e�b��
�i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�� �\�u�o�h�^�b�l�� �g�Z�� �a�Z�^�Z�g�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �f�h�s�g�h�k�l�_�c����
�j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b�����h�[�t�_�f�h�\���i�j�h�^�Z�`���b���l�����^�� [5]. 
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�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�b�a�g�Z�d�b�� �^�j�h�[�e�_�g�b�y�� �p�_�e�_�c�� �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�u���� �l���� �_���� �f�h�]�m�l�� �^�_�l�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�x�� �\�� �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�u�o�� �i�e�Z�g�Z�o�� �b���� �g�Z�d�h�g�_�p���� �l�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �p�_�e�b����
�^�_�d�h�f�i�h�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���^�h�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c���� �G�Z�� �l�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�f�� �b�� �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�f�� �m�j�h�\�g�y�o��
�j�_�r�Z�x�l�k�y���\�h�i�j�h�k�u���k�h�a�^�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u���d�e�x�q�_�\�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b���d�e�x�q�_�\�u�o��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���k�h�a�^�Z�g�g�h�c���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �]�e�m�[�b�g�Z�� �^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�b�b�� �p�_�e�_�c�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �p�_�e�b�� �q�_�l�u�j�_�o�� �m�j�h�\�g�_�c����
�]�_�g�_�j�Z�e�v�g�m�x�� �p�_�e�v�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�_�� �p�_�e�b���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �i�h��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �i�j�b�a�g�Z�d�Z�f���� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �p�_�e�b�� ���i�h�^�p�_�e�b������ �^�_�l�Z�e�b�a�b�j�m�x�s�b�_��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�_���p�_�e�b�����b���p�_�e�b���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c�����b�f�_�x�s�b�_���l�Z�d�l�b�q�_�k�d�m�x���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v��[2]. 

�?�k�e�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �k�m�[�t�_�d�l�h�f�� �p�_�e�_�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���� �l�h�� �[�h�e�v�r�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_��
�m�^�_�e�y�_�l�k�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�x�� �m�k�e�h�\�b�c�� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u�� �h�[�t�_�f�e�x�s�b�_�� �i�h�� �k�\�h�_�f�m�� �m�j�h�\�g�x��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���p�_�e�b���n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�e�b�k�v���\���]�j�m�i�i�h�\�h�c���n�h�j�f�_�����W�l�h���f�h�`�_�l���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y��
�e�b�[�h�� �Z�d�l�b�\�g�h�c�� �]�j�m�i�i�h�c���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �]�j�m�i�i�h�c�� �b�e�b��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�c���d�h�f�Z�g�^�h�c�����e�b�[�h���Z�d�l�b�\�g�h�c���]�j�m�i�i�h�c���i�j�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�f���\�d�e�x�q�_�g�b�b���\�k�_�]�h��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �_�k�e�b�� �k�m�[�t�_�d�l�� �p�_�e�_�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�u�f���� �l�h��
�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�����q�l�h�[�u���k�m�[�t�_�d�l���p�_�e�_�i�h�e�Z�]�Z�g�b�y���l�Z�d�`�_���\�u�k�l�m�i�b�e���\���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�c���n�h�j�f�_�����q�l�h��
�\�h�a�f�h�`�g�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�b�l�v���� �_�k�e�b�� �d�Z�d�� �f�b�g�b�f�m�f�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�l�v�� �p�_�e�b�� �\�u�k�r�_�]�h�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�� �\��
�k�b�l�m�Z�p�b�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c���� �Z�� �d�Z�d�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�� �i�j�b�\�e�_�q�v�� �d�� �w�l�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�k�m��
�j�y�^�h�\�h�c���i�_�j�k�h�g�Z�e���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��[6]. 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �J�h�k�k�b�b�� �k�l�Z�e�d�b�\�Z�x�l�k�y�� �k�� �j�y�^�h�f�� �i�j�h�[�e�_�f�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h���p�_�e�_�i�h�e�Z�]�Z�g�b�y�����J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���h�k�g�h�\�g�u�_���b�a���g�b�o�� 

�J�Z�k�k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �p�_�e�_�c�� �A�Z�q�Z�k�l�m�x�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �l�Z�d�Z�y�� �k�b�l�m�Z�p�b�y����
�d�h�]�^�Z���p�_�e�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���_�_���k�m�[�t�_�d�l�h�\���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�Z�l���^�j�m�]���^�j�m�]�m�����q�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d���k�g�b�`�_�g�b�x��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �\�h-�i�_�j�\�u�o���� �k�Z�f�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �p�_�e�_�c���� �Z���� �\�h-�\�l�h�j�u�o���� �d�Z�d��
�k�e�_�^�k�l�\�b�_��- �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �p�_�e�h�f���� �W�l�h�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h��
�l�_�f�����q�l�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���k�Z�f�Z���i�h���k�_�[�_���g�_���b�f�_�_�l���p�_�e�_�c��- �p�_�e�b���b�f�_�x�l���e�x�^�b�����b�f�_�x�s�b�_���d���g�_�c��
�h�l�g�h�r�_�g�b�_���b���i�j�b�^�Z�x�s�b�_���_�c���p�_�e�_�\�m�x���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v�� 

�H�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �m�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y���f�b�k�k�b�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �i�h�^�� �f�b�k�k�b�_�c��
�i�h�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�Z�y���� �]�e�Z�\�g�Z�y�� �p�_�e�v���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�Z�y�� �k�f�u�k�e�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����_�_���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�����d�h�l�h�j�Z�y���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���i�h�g�y�l�g�Z���^�e�y���\�k�_�o���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�����<��
�i�j�h�l�b�\�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �k�f�u�k�e�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �b�a�� �g�b�o�� �k�\�h�^�b�l�k�y�� �e�b�r�v�� �d��
�i�h�e�m�q�_�g�b�x�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �\�u�i�e�Z�l�� �a�Z�� �k�\�h�x�� �j�Z�[�h�l�m�� ���a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u������ �i�j�b�� �l�h�f�� �q�l�h��
�w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y���� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�s�Z�y�� �\�� �f�b�k�k�b�b���� �m�l�j�Z�q�b�\�Z�_�l�k�y���� �Z�� �w�l�h���� �\�� �k�\�h�x��
�h�q�_�j�_�^�v���� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �g�_�i�h�e�g�h�c�� �b�o�� �h�l�^�Z�q�_�� �g�Z�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�� �p�_�e�_�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �W�l�Z��
�i�j�h�[�e�_�f�Z�����g�Z���g�Z�r���\�a�]�e�y�^�����k�l�h�b�l���i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h���i�_�j�_�^���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y�f�b���b���f�_�g�_�^�`�_�j�Z�f�b���� 

�B�o���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c���y�\�e�y�_�l�k�y���n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�c���p�_�e�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�b���^�h�g�_�k�_�g�b�_���_�_���k�f�u�k�e�Z���\���q�_�l�d�h�c���b �i�h�g�y�l�g�h�c���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���j�Z�[�h�l�g�b�d�Z���n�h�j�f�_�����D�j�h�f�_���l�h�]�h����
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���i�h�d�Z�a�Z�e�����q�l�h���i�j�h�[�e�_�f�Z���h�l�k�m�l�k�l�\�b�y���i�h�g�b�f�Z�g�b�y���f�b�k�k�b�b���b�f�_�_�l���f�_�k�l�h����
�d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �\�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�o���� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �i�j�b�[�u�e�b����
�i�h�k�d�h�e�v�d�m���g�_�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�Z�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���\���k�\�h�_�c���h�k�g�h�\�_�����b���^�Z�`�_���\���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���k�e�m�q�Z�_�\���\��
�g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�b���� �m�`�_�� �b�f�_�_�l�� �d�h�g�d�j�_�l�g�m�x�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�m�x�� �p�_�e�v���� �^�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �d�h�l�h�j�h�c�� �h�g�Z��
�k�h�a�^�Z�_�l�k�y�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �[�e�Z�]�h�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�c�� �n�h�g�^�� �i�h�f�h�s�b�� �[�_�a�^�h�f�g�u�f�� �`�b�\�h�l�g�u�f������ �Z��
�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����i�h�g�y�l�g�Z���^�e�y���_�_���q�e�_�g�h�\���b���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� 
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�G�_�\�u�j�Z�`�_�g�g�h�k�l�v�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �\�b�^�_�g�b�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �I�j�h�p�_�k�k�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�p�_�e�_�i�h�e�Z�]�Z�g�b�y���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�m���\�b�^�_�g�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����l�h���_�k�l�v���g�_�d�h�c���b�^�_�Z�e�v�g�h�c��
�p�_�e�b���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �\�b�^�_�g�b�y�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �h�g�h�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l��
�g�Z�]�e�y�^�g�m�x�� �b�� �y�j�d�m�x�� �d�Z�j�l�b�g�m �[�m�^�m�s�_�]�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �g�_�k�_�l�� �\�� �k�_�[�_�� �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�m�x��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�m�x��- �\�^�h�o�g�h�\�e�y�_�l���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���� 

�<���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���^�\�_���i�j�h�[�e�_�f�g�u�_���h�[�e�Z�k�l�b���� 
- �\�h-�i�_�j�\�u�o���� �b�f�_�x�l�� �f�_�k�l�h�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �d�h�]�^�Z�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z�� �\�b�^�_�g�b�y�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��

�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���\�h�\�k�_���� 
- �\�h-�\�l�h�j�u�o�� �f�Z�e�h�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �\�b�^�_�g�b�_���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �^�h�g�_�k�l�b�� �_�]�h�� �^�h�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����Z���w�l�h�����\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�����d�Z�d���b���\���k�e�m�q�Z�_���k���f�b�k�k�b�_�c�����y�\�e�y�_�l�k�y���a�Z�^�Z�q�_�c���j�m�d�h�\�h-
�^�b�l�_�e�_�c���b�e�b���e�b�^�_�j�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���a�Z�q�Z�k�l�m�x���g�_���m�^�_�e�y�x�l���w�l�h�f�m���^�h�e�`�g�h�]�h���\�g�b�f�Z�g�b�y�� 

�N�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �q�_�l�d�h�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o�� �p�_�e�_�c��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����d�h�l�h�j�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���\�Z�`�g�_�c�r�b�_���_�_���\�_�o�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_���h�k�g�h�\�g�h�_��
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�j�_�^�d�b�f�� �\�b�^�h�f�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �O�Z�d�Z�k�b�y����S. torquata �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�� �[�h�e�_�_�� �r�b�j�h�d�h�� �b��
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�]�g�_�a�^�h�\�h�c���m�q�Z�k�l�h�d��S. torquata, �q�_�j�g�Z�y���l�h�q�d�Z���k���[�_�e�h�c���d�Z�_�f�d�h�c���± �g�Z�c�^�_�g�g�h�_���]�g�_�a�^�h, �[�_�e�u�_��
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�k�i�_�p�b�n�b�d�Z���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����b�o���\�b�^�_�g�b�y���f�b�j�Z���b���h�l�g�h�r�_�g�b�y���d�Z�d���d���j�Z�[�h�l�_���b���k�\�h�_�f�m��
�[�m�^�m�s�_�f�m�����l�Z�d���b���d���h�d�j�m�`�Z�x�s�b�f�����l�Z�[�e����1). 
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�i�j�b�g�m�`�^�_�g�b�b������ �e�b�[�h�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� ���m�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �d�h�f�i�Z�g�b�_�c�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\����
�j�_�n�_�j�_�g�l�g�Z�y�� �b�� �w�d�k�i�_�j�l�g�Z�y�� �\�e�Z�k�l�v������ �[�u�e�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�� �d�h�g�l�b�g�m�m�f�� �e�b�^�_�j�k�l�\�Z���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�c��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �k�l�_�i�_�g�b�� �m�q�Z�k�l�b�y�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �\�� �i�j�b�g�y�l�b�b�� �j�_�r�_�g�b�c���� �K�h�]�e�Z�k�g�h�� �l�b�i�Z�f���\�e�Z�k�l�b, 
�[�u�e�b���i�h�e�m�q�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����l�Z�[�e�� 2). 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������ �D�h�g�l�b�g�m�m�f���e�b�^�_�j�k�l�\�Z�� 
�K�R�: �J�h�k�k�b�y 

-       �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�����h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���g�Z��
�i�h�^�q�b�g�_�g�g�u�o�� 
-       �f�_�g�_�^�`�_�j���n�h�j�f�m�e�b�j�m�_�l���b�^�_�x���b��
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l���_�_���i�h�^�q�b�g�_�g�g�u�f���g�Z��
�j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�����h�[�k�m�`�^�_�g�b�_���b���\�u�^�\�b�`�_�g�b�_��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h �f�g�_�g�b�y���i�h���i�h�\�h�^�m���^�Z�g�g�h�c��
�b�^�_�b�����k�h�]�e�Z�k�g�h���m�k�e�h�\�b�y�f�����\���d�h�l�h�j�u�o��
�j�Z�[�h�l�g�b�d�b���f�h�]�m�l���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���j�_�r�_�g�b�y��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���� 
-       �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b���\���[�h�e�v�r�_�c���f�_�j�_��
�^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�u�� 

-       �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�����h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���g�Z��
�©�[�h�k�k�Z�ª�� 
-       �\�e�Z�k�l�v���\���h�k�g�h�\�g�h�f���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\��
�j�m�d�Z�o���f�_�g�_�^�`�_�j�Z�����h�g���\�u�^�\�b�]�Z�_�l���b�^�_�b���b��
�i�j�b�g�b�f�Z�_�l���j�_�r�_�g�b�y���_�^�b�g�h�e�b�q�g�h���b�e�b���k��
�g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f���m�q�Z�k�l�b�_�f���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\��
�d�h�f�i�Z�g�b�b�� 
-       �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b���i�j�b�k�m�s��
�Z�\�l�h�d�j�Z�l�b�q�g�u�c���k�l�b�e�v���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� 

 
�D�Z�d�� �j�Z�g�_�_�� �[�u�e�h�� �h�l�f�_�q�_�g�h���� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �^�h�[�b�e�b�k�v�� �o�h�j�h�r�b�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �k�\�h�_�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �>�Z�g�g�Z�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �l�Z�d�b�f�b��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���� �d�Z�d�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �d�� �e�x�^�y�f�� �b�� �d�� �d�Z�q�_�k�l�\�m�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �l�j�m�^�Z�� �k�h��
�k�l�h�j�h�g�u�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o���� �:�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�c�� �k�l�b�e�v�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �g�Z�r�_�� �\�j�_�f�y�� �f�h�`�g�h��
�h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�c�� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�_�c�� �d�Z�d�� �i�h�f�h�s�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�� �b�� �b�o�� �i�h�h�s�j�_�g�b�y����
�\�h�a�g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�y���� �l�Z�d�� �b�� �\�g�b�f�Z�g�b�y�� �d�� �k�l�j�h�]�h�f�m�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�x�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �i�_�j�_�^��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �p�_�e�_�c���� �Q�l�h�� �d�Z�k�Z�_�l�k�y�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z���� �l�h�� �\�g�b�f�Z�g�b�_���� �j�Z�g�_�_��
�l�y�]�h�l�_�\�r�_�_�� �d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �l�j�m�^�Z���� �g�u�g�_���� �k�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �j�u�g�h�q�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b����
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���l�Z�d�`�_���a�Z�[�h�l�h�c���h���i�h�^�q�b�g�_�g�g�u�o�� 

�>�e�y���l�h�]�h�����q�l�h�[�u���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���f�_�g�_�^�`�_�j�h�\�����[�u�e���i�j�h�\�_�^�_�g��
�h�i�j�h�k�� �k�j�_�^�b�� �m�q�Z�s�b�o�k�y�� �H�j�_�g�[�m�j�]�k�d�h�]�h�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �M�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� �n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z��
�[�b�a�g�_�k-�b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �B�f�� �[�u�e�Z�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�Z�y�� �r�d�Z�e�Z�� �g�Z�b�f�_�g�_�_��
�i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�_�f�h�]�h���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�i�j�h�k�Z���l�Z�d�h�\�u�����a�����������h�i�j�h�r�_�g�g�u�o���h�l�f�_�l�b�e�b��
�g�Z�b�\�u�k�r�b�f�� �[�Z�e�e�h�f�� �i�j�b�e�Z�]�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �k�� �j�_�a�d�h�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�u�f�� �h�l�l�_�g�d�h�f���� �h�k�l�Z�e�v�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v��
���a���������� �f�u�k�e�b�e�b���� �d�Z�d�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�_�� �f�_�g�_�^�`�_�j�u�� �b�� �i�h�k�q�b�l�Z�e�b���� �q�l�h�� �g�Z�b�f�_�g�_�_��
�i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�_�f�h�f�m���k�h�l�j�m�^�g�b�d�m���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����f�h�`�g�h���k�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���h�^�g�h���b�a���]�e�Z�\�g�u�o���h�l�e�b�q�b�c���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���j�h�k�k�b�c�k�d�h�c��
�d�h�f�i�Z�g�b�_�c���h�l���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�c���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���^�b�Z�f�_�l�j�Z�e�v�g�h���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�c���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�b����
�j�h�k�k�b�c�k�d�b�_�� �f�_�g�_�^�`�_�j�u�� �h�j�b�_�g�l�b�j�m�x�l�k�y�� �g�Z�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �p�_�e�b���� �\�� �l�h�� �\�j�_�f�y��
�d�Z�d���Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�_���f�_�g�_�^�`�_�j�u���d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�m�x�l���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�o�������l�Z�[�e�� 3) 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������ �R�d�Z�e�Z���g�Z�b�f�_�g�_�_���i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�_�f�h�]�h���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�����k�l�b�e�v���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���i�h��

�N���N�b�^�e�_�j�m����[1] 
�D�j�b�l�_�j�b�b���^�e�y��

�K�R�: 
�K�R�: �J�h�k�k�b�y �D�j�b�l�_�j�b�b���^�e�y��

�J�h�k�k�b�b 
�h�l�d�j�u�l�u�c 

 
�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b��

�d�h�f�i�Z�g�b�c���K�R�:��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���^�Z�g�g�u�_��
�i�j�b�e�Z�]�Z�l�_�e�v�g�u�_���^�e�y��
�h�i�b�k�Z�g�b�y���g�Z�b�f�_�g�_�_��
�i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�_�f�h�]�h��

�k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�����Z���b�f�_�g�g�h��
�i�j�b�e�Z�]�Z�l�_�e�v�g�u�_���k��
�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�c��

�h�d�j�Z�k�d�h�c����
�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����h�g�b��

�E�b�^�_�j���\���J�h�k�k�b�b��
�\�u�[�b�j�Z�_�l���\��

�[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���k�\�h�_�f��
�i�j�b�e�Z�]�Z�l�_�e�v�g�u�_����
�g�_�k�m�s�b�_���\���k�_�[�_��

�g�_�]�Z�l�b�\�g�u�c���k�f�u�k�e����
�q�l�h���]�h�\�h�j�b�l���h��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���_�]�h��
�\�g�b�f�Z�g�b�y���g�_���g�Z��

�b�g�l�_�j�_�k�Z�o��
�k�e�m�`�Z�s�b�o�����Z���g�Z��

�k�^�_�j�`�Z�g�g�u�c 
 

�i�h�d�e�Z�^�b�k�l�u�c 
 
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c 

 

 
�i�j�b�^�b�j�q�b�\�u�c 

 

�k�Z�f�h�m�\�_�j�_�g�g�u�c 
 

�g�_�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u�c 
 

�`�b�a�g�_�j�Z�^�h�k�l�g�u�c �g�_�j�_�r�b�l�_�e�v�g�u�c 
 

 �m�]�j�x�f�u�c 
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�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u���g�Z��
�a�Z�[�h�l�m���h���k�\�h�b�o��

�i�h�^�q�b�g�_�g�g�u�o�����g�Z��
�m�\�Z�`�_�g�b�_���q�m�\�k�l�\��
�^�j�m�]�b�o���e�x�^�_�c�����g�Z��

�i�h�^�^�_�j�`�d�m���b���i�h�f�h�s�v��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�f 

�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���p�_�e�y�o��
�b���b�o���^�h�k�l�b�`�_�g�b�b�� 

 
�J�h�k�k�b�c�k�d�b�_���e�b�^�_�j�u���q�m�\�k�l�\�m�x�l���k�_�[�y�����d�Z�d���j�u�[�Z���\���\�h�^�_�����e�b�[�h���\���[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�c�����e�b�[�h���\��

�g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �l�h�]�^�Z�� �d�Z�d�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�b�_�� �e�b�^�_�j�u�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�� �\��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�c���i�_�j�b�h�^���� 

�<�� �l�_�q�_�g�b�_�� �i�h�k�e�_�^�g�_�]�h�� �^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�y�� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y�� �]�b�[�d�h�k�l�v���\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�f��
�[�b�a�g�_�k�h�f�����q�l�h���y�\�e�y�_�l�k�y���p�_�g�g�u�f���h�i�u�l�h�f�����h�k�g�h�\�h�c���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c���w�\�h�e�x�p�b�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����I�h��
�f�_�j�_�� �l�h�]�h���� �d�Z�d�� �h�g�b�� �[�m�^�m�l�� �j�Z�k�l�b���� �j�Z�k�r�b�j�y�l�v�k�y���� �e�b�^�_�j�Z�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�u�c�l�b�� �a�Z�� �j�Z�f�d�b��
�h�[�u�q�g�h�]�h���� �^�\�b�]�Z�l�v�k�y�� �\�g�_�� �b�o�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c�� �b�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_����
�j�Z�[�h�l�g�b�d�b�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �[�m�^�m�l�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �m�k�i�_�o�m�� �n�b�j�f�u���� �E�b�^�_�j�u�� �^�h�e�`�g�u�� �[�m�^�m�l��
�h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���q�_�l�d�h�_���\�b�^�_�g�b�_���l�h�]�h�����g�Z���d�Z�d�h�f���w�l�Z�i�_���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�����h�[�_�k�i�_�q�b�l�v��
�j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b���b���m�f�_�g�v�r�b�l�v���b�o���h�i�Z�k�_�g�b�y�����h�k�e�Z�[�b�l�v���k�l�j�Z�o���]�j�y�^�m�s�b�o���i�_�j�_�f�_�g����
�d�h�l�h�j�u�c�� �r�b�j�h�d�h�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�� �k�j�_�^�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �\�� �g�_�k�i�h�d�h�c�g�h�c�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�_���� �b��
�i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �d�m�e�v�l�m�j�m���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�m�x�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�� �q�m�\�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �k�_�[�y�� �d�h�f�n�h�j�l�g�h�� �b��
�m�\�_�j�_�g�g�h���� �J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�� �l�Z�d�`�_�� �^�h�e�`�g�u�� �k�l�Z�l�v�� �[�h�e�_�_�� �k�i�h�k�h�[�g�u�f�b�� �\�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b��
�h�l�g�h�r�_�g�b�c���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �^�h�\�_�j�b�b���� �d�Z�d�� �\�g�m�l�j�b�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�Z���� �l�Z�d�� �b�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b��
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�=�D�� �J�N���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�Z�\�h�\�h�c�� �n�h�j�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �q�m�`�b�f��
�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �\�k�_�o�� �i�j�Z�\�h�f�h�q�b�c�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z�� �\�� �_�^�b�g�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���q�m�`�b�f���b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� 

�<���� �N���� �I�h�i�h�g�^�h�i�m�e�h���� �^�Z�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�h�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x��
�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �\�� �k�n�_�j�_�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z��- �w�l�h�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�]�h���\���b�g�l�_�j�_�k�Z�o���m�q�j�_�^�b�l�_�e�y�����g�Z���h�k�g�h�\�_���h�k�h�[�h�]�h���^�h�\�_�j�b�y�����a�Z��
�\�h�a�g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�_�� �>���@���� �K�i�_�p�b�n�b�d�Z�� �^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �k�n�_�j�_��
�i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�]�h��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���b�a�\�e�_�q�_�g�b�_���i�j�b�[�u�e�b�� 

�;�h�e�_�_�� �l�h�q�g�h�_�� �b�� �i�h�g�y�l�g�h�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �j�Z�k�d�j�u�\�Z�_�l�� �L���� �<���� �D�Z�r�Z�g�b�g�Z����
�^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �\�� �k�n�_�j�_�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z��- �w�l�h��
�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�����\���k�b�e�m���d�h�l�h�j�h�]�h���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d���i�_�j�_�^�Z�_�l���b�f�m�s�_�k�l�\�h���g�Z���h�k�g�h�\�_���h�k�h�[�h�]�h��
�^�h�\�_�j�b�y�� �e�b�p�m���� �d�h�l�h�j�h�_�� �h�[�y�a�m�_�l�k�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �\��
�b�g�l�_�j�_�k�Z�o���m�q�j�_�^�b�l�_�e�y���b�e�b���m�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���b�f���e�b�p�Z�����a�Z���\�h�a�g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�_���>���@�� 

�I�h�� �g�Z�r�_�f�m�� �f�g�_�g�b�x���� �^�e�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�f�b�� �q�_�j�l�Z�f�b�� �w�l�h�]�h��
�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���y�\�e�y�x�l�k�y���\�h�a�g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�_���b���h�k�h�[�h�_���^�h�\�_�j�b�_�����d�h�l�h�j�u�_���\�u�k�l�m�i�Z�x�l���d�Z�d��
�i�j�h�y�\�e�_�g�b�y�� �g�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�� �b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�l�_�j�_�k�h�\�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f��
�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b�� 

�<�� �h�k�g�h�\�_�� �^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �e�_�`�b�l�� �b�^�_�y���� �k�m�l�v�� �d�h�l�h�j�h�c��
�a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���i�j�Z�\�h�f�h�q�g�u�c���\�e�Z�^�_�e�_�p���b�f�m�s�_�k�l�\�Z���m�i�j�Z�\�e�y�_�l���b�f���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�h�k�h�[�h�]�h�� �^�h�\�_�j�b�y�� �\�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�o�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z�� �w�l�h�]�h�� �b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �b�e�b�� �m�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h�� �b�f��
�l�j�_�l�v�_�]�h���e�b�p�Z�����B�k�o�h�^�y���b�a���w�l�h�]�h�����f�h�`�g�h���m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v���q�l�h���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�m���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l��
�h�\�_�s�_�k�l�\�e�_�g�g�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���a�Z�l�j�Z�q�_�g�g�h�]�h���\���i�j�h�r�e�h�f���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h���i�h�e�_�a�g�h�]�h���l�j�m�^�Z��
- �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�_���[�e�Z�]�h�����Z���m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�c���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l���g�Z���j�u�g�d�_���k�\�h�c���l�j�m�^����
�k�\�h�_���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�h�_���f�Z�k�l�_�j�k�l�\�h���\���h�[�e�Z�k�l�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��
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�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �K�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��- 
�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y���� �\�a�Z�b�f�g�h�� �^�h�i�h�e�g�y�x�s�b�_�� �^�j�m�]�� �^�j�m�]�Z�� �i�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x�� �b��
�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x�� 

�>�e�y�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f��
�[�Z�e�Z�g�k�� �b�o�� �b�g�l�_�j�_�k�h�\���� �W�l�h�l�� �[�Z�e�Z�g�k�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �^�h�k�l�b�]�g�m�l�� �i�m�l�_�f�� �i�j�Z�\�h�\�h�]�h��
�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �b�g�l�_�j�_�k�u�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�]�h�� �g�Z�o�h�^�y�l�� �k�\�h�_��
�\�u�j�Z�`�_�g�b�_���\�� �^�h�]�h�\�h�j�_���� �F�h�`�g�h�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �^�h�]�h�\�h�j���²  �w�l�h��
�\�k�_�]�^�Z�� �[�Z�e�Z�g�k�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �b�g�l�_�j�_�k�h�\���� �b�g�Z�q�_�� �h�g�� �g�_�^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�_�g���� �<�a�Z�b�f�g�u�_��
�b�g�l�_�j�_�k�u�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�]�h�� �i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�l�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�x�� �l�Z�d�h�]�h��
�^�h�]�h�\�h�j�Z�����k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�m���g�m�`�_�g���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�����h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�c���a�g�Z�g�b�y�f�b���b���g�Z�\�u�d�Z�f�b���\��
�h�[�e�Z�k�l�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h�f���� �Z�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�f�m�� �g�m�`�g�Z��
�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�Z�y���[�Z�a�Z���^�e�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

 
2. �>�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�u�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y 

 
�>�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �b�� �^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �� �b�f�_�x�l�� �h�[�s�m�x��

�k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x�� �h�k�g�h�\�m���� �©�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�� �n�m�g�d�p�b�c�ª�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z�� �b��
�m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�]�h���b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� 

�>�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �b�� �^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �b�f�_�x�l�� �b�� �^�j�m�]�h�c��
�\�Z�`�g�_�c�r�b�c�� �h�[�s�b�c�� �i�j�b�a�g�Z�d���²  �b�o�� �h�k�h�[�u�c�� �^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �>�h�\�_�j�b�_��- 
�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h-�w�l�b�q�_�k�d�h�_���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���i�h�g�y�l�b�_�����d�h�l�h�j�h�_���h�[�u�q�g�h���g�_��
�b�f�_�_�l�� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �i�h�d�Z�� �g�_�� �[�m�^�_�l�� �g�Z�j�m�r�_�g�h���� �H�^�g�Z�d�h�� �m�`�_�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �g�Z�b�[�h�e�_�_���\�Z�`�g�u�_�� �w�l�b�q�_�k�d�b�_��
�g�h�j�f�u���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l���x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���>���@�� 

�L�����<�����D�Z�r�Z�g�b�g�Z���\�u�^�_�e�y�_�l���l�j�b���k�l�Z�^�b�b���j�Z�a�\�b�l�b�y���^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�� 
�I�_�j�\�Z�y�� �k�l�Z�^�b�y�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �Z�d�l�� �\�u�[�h�j�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�h�f�� �e�b�p�Z���� �d�h�l�h�j�h�_�� �[�m�^�_�l��

�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �b�� �^�h�[�j�h�k�h�\�_�k�l�g�h�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�v�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h�f���� �M�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�c�� �\��
�k�b�e�m���k�\�h�_�c���j�_�i�m�l�Z�p�b�b�����^�_�e�h�\�u�o���b���e�b�q�g�u�o���d�Z�q�_�k�l�\���\�u�a�u�\�Z�_�l���m���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z���h�k�h�[�h�_��
�^�h�\�_�j�b�_���� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�� �^�h�\�_�j�b�l�� �k�\�h�_�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h�� �l�h�e�v�d�h�� �l�h�f�m���� �d�l�h�� �k�f�h�`�_�l�� �^�h�d�Z�a�Z�l�v��
�k�\�h�x�� �i�j�b�]�h�^�g�h�k�l�v���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �\�k�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�u���� �]�Z�j�Z�g�l�b�b����
�>�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v�� �k�\�h�_�]�h�� �b�f�m�s�_�k�l�\�Z���� �d�h�l�h�j�h�_���� �\�� �k�e�m�q�Z�_��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���� �i�h�k�e�m�`�b�e�h�� �[�u�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\���� �I�j�b��
�l�Z�d�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o�����^�h�\�_�j�b�_�����g�_���i�j�h�k�l�h���h�k�h�[�Z�y���n�h�j�f�Z �f�h�j�Z�e�v�g�h�]�h���k�h�a�g�Z�g�b�y�����Z���i�j�_�^�f�_�l��
�i�j�Z�\�h�\�h�]�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �^�h�\�_�j�b�_�� �l�j�_�[�m�_�l�� �j�Z�a�m�f�g�h�]�h���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �\�b�^�_��
�k�h�[�e�x�^�_�g�b�y���i�j�Z�\�h�\�u�o���g�h�j�f�� 

�<�l�h�j�Z�y�� �k�l�Z�^�b�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c��- �i�_�j�b�h�^�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �\�u�[�j�Z�g�g�u�f�� �e�b�p�h�f���� �L�Z�d�� �d�Z�d�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �[�_�a�� �^�h�\�_�j�b�y��
�f�_�`�^�m���e�x�^�v�f�b���g�_�\�h�a�f�h�`�g�Z�����l�h���w�l�b�q�_�k�d�b�_���g�h�j�f�u���h�[�j�_�l�Z�x�l���i�j�Z�\�h�\�m�x���n�h�j�f�m���b���\���w�l�h�l��
�i�_�j�b�h�^���� �>�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�u�c�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�� �^�h�e�`�_�g�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �\�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�o��
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�:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���g�Z�r�_�c �j�Z�[�h�l�u�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �]�e�Z�\�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c�� �e�x�[�h�]�h��
�\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y���j�_�[�_�g�d�Z���\���k�_�f�v�_���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���b�g�k�l�b�l�m�l�Z�o���y�\�e�y�_�l�k�y���m�k�i�_�r�g�h�_���m�k�\�h�_�g�b�_���g�h�j�f��
�b�� �i�j�Z�\�b�e�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���� �J�_�[�_�g�h�d���� �g�Z�o�h�^�y�k�v�� �i�h�^�� �d�j�u�e�h�f�� �a�Z�[�h�l�u�� �j�h�^�b�l�_�e�_�c�� �m�q�b�l�v�k�y��
�Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���b���g�Z�o�h�^�b�l�v���k�h�i�j�b�d�h�k�g�h�\�_�g�b�_���k���h�d�j�m�`�Z�x�s�b�f�b���_�]�h���e�x�^�v�f�b���b���\���l�h�`�_���\�j�_�f�y��
�[�u�l�v���h�[�h�k�h�[�e�_�g�g�u�f���h�l���\�e�b�y�g�b�y���k�\�h�_�]�h���h�d�j�m�`�_�g�b�y���b�f�_�l�v���k�\�h�_���g�_�i�h�\�l�h�j�b�f�h�_���f�g�_�g�b�y�����<�k�_��
�w�l�h�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �^�_�l�y�f�� �\�� �[�m�^�m�s�_�f�� �m�k�i�_�r�g�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �\�� �h�[�s�_�k�l�\�_�� �b�� �i�j�b�g�h�k�b�l�v�� �\��
�f�b�j���k�\�h�_���g�h�\�h�_���g�_�i�h�\�l�h�j�b�f�h�_���\���l�\�h�j�q�_�k�l�\�_�����I�h�^���l�\�h�j�q�_�k�l�\�h�f�����f�u���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�f���\�a�y�l�h�_��
�b�a���k�h�p�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���k�e�h�\�Z�j�y���i�h�g�y�l�b�_���©�L�\�h�j�q�_�k�l�\�h��- �g�Z�b�[�h�e�_�_���a�j�_�e�Z�y���n�h�j�f�Z���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c��
�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �\�u�k�r�Z�y�� �n�h�j�f�Z�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �k�h�a�b�^�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k����
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�c�� �g�Z�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�e�h�`�b�\�r�b�o�k�y�� �b�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�� �g�h�\�u�o�� �n�h�j�f��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�ª [1]���� �>�Z���� �[�_�a�� �]�Z�j�f�h�g�b�b�� �f�_�`�^�m��
�Z�^�Z�i�l�Z�p�b�_�c�� �b�� �h�[�h�k�h�[�e�_�g�g�h�k�l�v�x�� �g�_�� �[�m�^�_�l�� �i�j�h�]�j�_�k�k�Z�� �B�� �^�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �w�l�h�c�� �]�Z�j�f�h�g�b�b��
�l�j�m�^�b�l�v�k�y���k�_�f�v�y�����]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�����r�d�h�e�Z���b���p�_�j�d�h�\�v�����I�j�_�^�f�_�l�h�f���g�Z�r�_�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���k�l�Z�e�h��
�j�_�e�b�]�b�h�a�g�h�_�� �f�b�j�h�\�h�a�a�j�_�g�b�_��- �d�Z�l�h�e�b�q�_�k�l�\�h���� �F�g�h�]�b�_�� �f�h�]�m�l�� �g�_�� �k�h�]�e�Z�k�b�l�v�k�y�� �k�� �w�l�b�f��
�m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_�f���� �q�l�h�� �d�Z�l�h�e�b�q�_�k�d�Z�y�� �p�_�j�d�h�\�v�� �i�h�f�h�]�Z�_�l�� �m�k�i�_�r�g�h�f�m�� �k�h�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�v�x��
�q�_�e�h�\�_�d�Z���� �K�l�_�j�_�h�l�b�i�u���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �b�k�l�h�j�b�_�c�� �d�Z�l�h�e�b�q�_�k�d�h�c�� �p�_�j�d�\�b���� �]�e�m�[�h�d�h�� �h�k�_�e�b�� �\��
�g�Z�r�_�f���k�h�a�g�Z�g�b�b�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����h���l�h�f�����q�l�h���d�Z�l�h�e�b�q�_�k�d�Z�y���p�_�j�d�h�\�v���g�Z�`�b�\�Z�e�Z�k�v���b���[�h�]�Z�l�_�e�Z���a�Z��
�k�q�_�l�� �m�]�g�_�l�Z�_�f�h�]�h�� �_�x�� �g�Z�j�h�^�Z�������� �B���� �d�� �k�h�`�Z�e�_�g�b�x���� �a�Z�[�u�l�u�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�g�Z��
�i�j�b�g�_�k�e�Z�� �a�Z�i�Z�^�g�h�c�� �p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�b���� �� �D�Z�d�� �]�h�\�h�j�b�e�� �j�_�e�b�]�b�h�a�g�u�c�� �n�b�e�h�k�h�n�� �J�h�a�Z�g�h�\�� �<���� �<���� �\��
�d�g�b�]�_���©�:�i�h�d�Z�e�b�i�k�b�k���g�Z�r�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b�ª�����©�«���g�Z���i�j�_�^�f�_�l���g�Z�^�h���k�f�h�l�j�_�l�v���k���l�u�k�y�q�b���k�l�h�j�h�g�ª��
[2] �k�� �w�l�b�f�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_�f�� �f�u�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �k�h�]�e�Z�k�g�u���� �F�g�h�]�h�� �l�j�m�^�h�\�� �i�h�k�\�y�s�_�g�h��
�k�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�h�c�� �d�Z�l�h�e�b�q�_�k�d�h�c�� �p�_�j�d�\�b���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�_����
�i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�g�u�_�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �d�Z�l�h�e�b�q�_�k�l�\�m���� �L�h�f�Z�k�� �<�m�^�k�� �\�� �k�\�h�_�c�� �d�g�b�]�_�� �©�D�Z�d�� �d�Z�l�h�e�b�q�_�k�d�Z�y��
�p�_�j�d�h�\�v���k�h�a�^�Z�e�Z���a�Z�i�Z�^�g�m�x���p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�x�ª���i�h�y�k�g�y�_�l�����q�l�h���D�Z�l�h�e�b�q�_�k�d�Z�y���p�_�j�d�h�\�v���h�k�l�Z�\�b�e�Z��
�]�e�m�[�h�d�b�c���b���g�_�b�a�]�e�Z�^�b�f�u�c���k�e�_�^���\���k�Z�f�h�f���k�_�j�^�p�_���_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c���p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�b���b���[�u�e�Z���f�h�s�g�h�c��
�k�b�e�h�c�����\�u�k�l�m�i�Z�\�r�_�c���g�Z���k�l�h�j�h�g�_���^�h�[�j�Z�����E�x�^�b���i�e�h�o�h���h�k�h�a�g�Z�x�l�����^�h���d�Z�d�h�c���k�l�_�i�_�g�b���\�_�e�b�d�h��
�[�u�e�h�� �\�e�b�y�g�b�_�� �D�Z�l�h�e�b�q�_�k�d�h�c�� �p�_�j�d�\�b�� �b�� �g�Z�� �g�Z�r�m�� �p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�x���� �b�� �\�� �d�Z�d�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �_�_��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�b�e�Z�� �l�h���� �d�Z�d�h�\�u�� �f�u�� �k�_�]�h�^�g�y���� �;�_�a�� �m�q�Z�k�l�b�y�� �D�Z�l�h�e�b�q�_�k�d�h�c�� �p�_�j�d�\�b��
�a�Z�i�Z�^�g�h�c�� �p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �_�_�� �g�u�g�_�r�g�_�f�� �\�b�^�_�� �i�j�h�k�l�h�� �g�_�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�e�h�� �[�u���� �o�h�l�y�� �h�[�� �w�l�h�f��
�h�[�u�q�g�h���g�_���i�b�r�m�l���\���m�q�_�[�g�b�d�Z�o�����D�Z�l�h�e�b�q�_�k�d�Z�y���p�_�j�d�h�\�v���g�_���l�h�e�v�d�h���m�g�b�q�l�h�`�b�e�Z���g�_�d�h�l�h�j�u�_��
�h�l�\�j�Z�l�b�l�_�e�v�g�u�_���h�[�u�q�Z�b�� �^�j�_�\�g�_�]�h���f�b�j�Z���± �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �^�_�l�h�m�[�b�c�k�l�\�h�� �b���]�e�Z�^�b�Z�l�h�j�k�d�b�_�� �[�h�b����
�i�h�k�e�_���i�Z�^�_�g�b�y���J�b�f�Z���b�f�_�g�g�h���D�Z�l�h�e�b�q�_�k�d�Z�y���p�_�j�d�h�\�v���\�h�a�j�h�^�b�e�Z���p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�x���b���h�[�_�k�i�_�q�b�e�Z��
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�_�_���j�Z�a�\�b�l�b�_�����H�g�Z���g�Z�q�Z�e�Z���k���i�j�h�k�\�y�s�_�g�b�y���\�Z�j�\�Z�j�h�\ [3]. �I�h�  ̂�\�e�b�y�g�b�_�f���P�_�j�d�\�b���\�Z�j�\�Z�j�k�d�h�_��
�i�e�_�f�y���n�j�Z�g�d�h�\���i�j�_�\�j�Z�l�b�e�h�k�v���\���k�l�j�h�b�l�_�e�_�c���p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�b�����<�h�i�e�h�s�_�g�b�_�f���w�l�h�]�h���b�^�_�Z�e�Z���k�l�Z�e��
�D�Z�j�e�� �<�_�e�b�d�b�c�� ���������±������������ �\�_�j�h�y�l�g�h���� �\�_�e�b�q�Z�c�r�b�c�� �b�a�� �n�j�Z�g�d�h�\���� �D�Z�j�e�� �<�_�e�b�d�b�c�� �g�_�� �m�f�_�e��
�i�b�k�Z�l�v, �h�g �g�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���w�l�h �i�h�h�s�j�y�e���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���b���b�k�d�m�k�k�l�\�Z�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b���h�g���i�j�b�a�u�\�Z�e��
�_�i�b�k�d�h�i�h�\���k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���r�d�h�e�u���i�j�b���d�Z�n�_�^�j�Z�e�v�g�u�o���k�h�[�h�j�Z�o�����B�k�l�h�j�b�d���>�`�h�a�_�n���E�b�g�q���i�b�r�_�l����
�©�J�Z�[�h�l�Z�� �Z�\�l�h�j�h�\�� �b�� �i�_�j�_�i�b�k�q�b�d�h�\�� �d�g�b�]���� �o�m�^�h�`�g�b�d�h�\���� �k�l�j�h�b�l�_�e�_�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�Z�f�Z��
�f�u�k�e�b�l�_�e�v�g�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���e�x�^�_�c�����\�h�k�i�b�l�Z�g�g�u�o���\���p�_�j�d�h�\�g�u�o���b���f�h�g�Z�k�l�u�j�k�d�b�o���r�d�h�e�Z�o����
�i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �\�e�b�y�e�b�� �g�Z�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�m�x�� �`�b�a�g�v���± �d�Z�d�� �\�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f���� �l�Z�d�� �b�� �\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f���h�l�g�h�r�_�g�b�b�ª��[4]. �B�k�i�h�e�v�a�m�y���m�q�_�g�b�_���h���]�j�_�o�h�\�g�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z�����h�g�Z���i�j�b�a�u�\�Z�e�Z��
�d���Z�k�d�_�l�b�a�f�m�����m�f�_�j�s�\�e�_�g�b�x���i�e�h�l�b���^�e�y���k�i�Z�k�_�g�b�y���^�m�r�b���\���[�m�^�m�s�_�c���a�Z�]�j�h�[�g�h�c���`�b�a�g�b���b���l�_�f��
�\�h�k�i�b�l�u�\�Z�e�Z���m���e�x�^�_�c���^�h�e�]�h�l�_�j�i�_�g�b�_���b���k�f�b�j�_�g�b�_�����i�h�d�h�j�g�h�k�l�v���n�_�h�^�Z�e�Z�f�����m�q�b�e�Z�����q�l�h���`�b�a�g�v��
�g�Z���� �A�_�f�e�_��- �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d�� �a�Z�]�j�h�[�g�h�f�m�� �f�b�j�m���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �\�k�_�� �[�m�^�m�l�� �\�h�a�g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�u�� �a�Z��
�i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �a�_�f�e�_�� �k�l�j�Z�^�Z�g�b�y�� �G�h�� �w�l�h�� �m�q�_�g�b�y�� �g�_�� �g�h�k�b�e�Z�� �h�l�l�_�g�h�d�� �g�_�]�Z�l�b�\�Z���� �h�g�h��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�e�Z�� �j�_�Z�e�b�y�f�� �l�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �<�_�^�v�� �\�k�i�h�f�g�b�\�� �l�j�m�^�� �F�Z�j�d�k�Z�� �b�� �W�g�]�_�e�v�k�Z��
�©�I�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y���k�_�f�v�b�����q�Z�k�l�g�h�c���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�ª���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���\�e�Z�k�l�v��
�i�j�b�a�\�Z�g�Z���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�l�v���h�l�g�h�r�_�g�b�y���b���g�_�b�a�[�_�`�g�u�c���j�Z�k�d�h�e���f�_�`�^�m���[�h�]�Z�l�u�f�b���b���[�_�^�g�u�f�b��[5], 
�p�_�j�d�h�\�v�� �`�_�� �m�d�j�_�i�e�y�e�Z�� �f�h�j�Z�e�v�g�u�c�� �^�m�o�� �e�x�^�_�c�� �b�� �i�h�f�h�]�Z�e�Z�� �i�_�j�_�`�b�\�Z�l�v�� �g�_�\�a�]�h�^�u�� �b��
�`�b�a�g�_�g�g�u�_�� �l�j�m�^�g�h�k�l�b�� �k�� �\�u�^�_�j�`�d�h�c�� �b�� �k�i�h�d�h�c�k�l�\�b�_�f�����O�j�b�k�l�b�Z�g�k�l�\�h �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�Z 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y �h�� �d�Z�j�l�b�g�_�� �f�b�j�Z�� �b�� �a�g�Z�g�b�y�o �h�� �q�_�e�h�\�_�d�_�����n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�Z�� �g�h�\�u�_�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �\ 
�i�h�\�_�^�_�g�b�b�����h�[�j�Z�a�_���`�b�a�g�b���b���w�l�b�d�_. 

�>�_�l�k�d�Z�y�� �k�f�_�j�l�g�h�k�l�v�� �[�u�e�Z�� �\�_�k�v�f�Z�� �\�u�k�h�d�Z���� �H�d�h�e�h�� �l�j�_�l�b�� �^�_�l�_�c�� �g�_�� �^�h�`�b�\�Z�e�h�� �^�h��
�i�y�l�b�e�_�l�g�_�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z���b���i�h���f�_�g�v�r�_�c���f�_�j�_�����������m�f�b�j�Z�e�b���\���l�_�q�_�g�b�_���f�_�k�y�p�Z���i�h�k�e�_���j�h�`�^�_�g�b�y����
�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �^�_�l�_�c�� �d�j�_�k�l�b�e�b�� �h�q�_�g�v�� �j�Z�g�h���� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �g�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�b�c�� �^�_�g�v�� �i�h�k�e�_��
�j�h�`�^�_�g�b�y [6]. 

�K�i�m�k�l�y���\�j�_�f�y �p�_�j�d�h�\�v �k�l�Z�e�Z���b�]�j�Z�l�v���]�e�Z�\�g�m�x���j�h�e�v���\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b���b���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�b, �l�Z�d��
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�k�y �g�h�\�u�c�� �l�b�i�� �r�d�h�e�u���± �o�j�b�k�l�b�Z�g�k�d�b�c���� �]�^�_�� �y�a�u�d�h�f�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�y�� �k�l�Z�e��
�e�Z�l�b�g�k�d�b�c�� �y�a�u�d���� �I�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �b�^�_�b�� �K�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�v�y�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�b�� �f�b�j�� �d�Z�d�� �©�r�d�h�e�m��
�O�j�b�k�l�Z�ª�����\���d�h�l�h�j�h�c���k�f�u�k�e�h�f���`�b�a�g�b���d�Z�`�^�h�]�h���q�_�e�h�\�_�d�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�a�g�Z�g�b�_���;�h�]�Z�� 

�<�� �k�Z�f�h�f�� �g�Z�q�Z�e�_�� �w�i�h�o�b�� �K�j�_�^�g�b�o�� �\�_�d�h�\�� �i�h�y�\�e�y�x�l�k�y�� �r�d�h�e�u�� �^�e�y�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �l�_�o���� �d�l�h��
�`�_�e�Z�e�� �k�l�Z�l�v�� �q�e�_�g�h�f�� �o�j�b�k�l�b�Z�g�k�d�h�c�� �h�[�s�b�g�u�� �b�� �i�h�a�g�Z�l�v�� �h�k�g�h�\�u�� �j�_�e�b�]�b�b����
�R�d�h�e�u �d�Z�l�_�o�m�f�_�g�h�\ ���h�]�e�Z�r�Z�_�f�u�o���� �k�\�h�_�c�� �]�e�Z�\�g�h�c�� �p�_�e�v�x�� �k�q�b�l�Z�e�b�� �b�a�m�q�_�g�b�_���h�k�g�h�\��
�o�j�b�k�l�b�Z�g�k�l�\�Z���� �K�h�� �\�j�_�f�_�g�_�f�� �\�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �w�l�b�o�� �r�d�h�e�Z�o�� �[�u�e�h�� �\�d�e�x�q�_�g�h��
�q�l�_�g�b�_�� �d�Z�l�_�o�b�a�b�k�Z���� �b�� �r�d�h�e�u�� �k�l�Z�e�b�� �g�Z�a�u�\�Z�l�v�k�y �d�Z�l�_�o�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b. �I�h�k�l�_�i�_�g�g�h�� �w�l�b��
�m�q�_�[�g�u�_���a�Z�\�_�^�_�g�b�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�b�k�v���\���r�d�h�e�u���d�Z�n�_�^�j�Z�e�v�g�u�_�����b�e�b���k�h�[�h�j�g�u�_�� 

�<�� �g�Z�q�Z�e�_�� �9�,�, �\���� �n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �b�^�_�y�f�� �:�\�]�m�k�l�b�g�m���� �\�� �h�k�g�h�\�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���k�l�Z�e�h���e�_�`�Z�l�v �a�g�Z�g�b�_���� �a�Z�d�e�x�q�_�g�g�h�_�� �\�� �;�b�[�e�b�b �d�Z�d�� �h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�c��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�c �f�b�g�b�f�m�f���o�j�b�k�l�b�Z�g�b�g�Z. �:�\�]�m�k�l�b�g���k�l�Z�\�b�e���©�k�e�h�\�_�k�g�u�_�ª���g�Z�m�d�b���b���b�k�l�h�j�b�x��
�g�Z���i�_�j�\�h�_���f�_�k�l�h���d�Z�d���h�k�h�[�_�g�g�h���\�Z�`�g�u�_���^�e�y���i�h�g�b�f�Z�g�b�y���K�\�y�s�_�g�g�h�]�h���I�b�k�Z�g�b�y�����a�Z�l�_�f���r�e�b��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z�� �b�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���� �g�h���� �b �q�l�h�[�u�� �\�d�e�x�q�Z�e�b�k�v���k�\�_�l�k�d�b�_�� �a�g�Z�g�b�y����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �o�j�b�k�l�b�Z�g�k�d�h�f�m�� �i�j�h�i�h�\�_�^�g�b�d�m�� �± �y�a�u�d�b���� �b�k�l�h�j�b�y���� �^�b�Z�e�_�d�l�b�d�Z���� �j�b�l�h�j�b�d�Z����
�h�k�g�h�\�u���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b [7].  

 �<�� �9�,�±VIII  �\�\���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �r�d�h�e�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �A�Z�i�Z�^�g�h�c�� �?�\�j�h�i�u�� �[�u�e�h�� �g�_�\�_�e�b�d�h�����b��
�k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�u�� �h�g�b�� �[�u�e�b �\�� �f�h�g�Z�k�l�u�j�y�o���� �]�^�_�� �b�f�_�e�b�k�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �i�_�j�_�i�b�k�d�b��
�j�_�e�b�]�b�h�a�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �b�� �k�h�o�j�Z�g�b�\�r�b�o�k�y�� �k�h�q�b�g�_�g�b�c�� �Z�g�l�b�q�g�u�o�� �Z�\�l�h�j�h�\���� �k�h�a�^�Z�\�Z�e�b�k�v��
�[�b�[�e�b�h�l�_�d�b���� 

�K��XI  �\���� �i�j�b�r�e�h�� �g�h�\�h�_�� �n�b�e�h�k�h�n�k�d�h�_�� �m�q�_�g�b�_���± �k�o�h�e�Z�k�l�b�d�Z�� ���h�l�� �]�j�_�q���� �V�K�F�R�O�D�V�W�L�N�R�V���± 
�r�d�h�e�v�g�u�c���� �m�q�_�g�u�c������ �H�g�Z�� �\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�e�Z�� �g�h�\�u�c�� �l�b�i�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �g�Z��
�n�h�j�f�Z�e�v�g�m�x�� �e�h�]�b�d�m�� �b�� �Z�[�k�l�j�Z�d�l�g�h�_�� �[�h�]�h�k�e�h�\�b�_���� �K�o�h�e�Z�k�l�b�d�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�b�e�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x����
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���b���f�_�l�h�^�u���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\���i�_�j�b�h�^���j�Z�a�\�b�l�h�]�h���K�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�v�y�����k�u�]�j�Z�e�Z���\�_�^�m�s�m�x��
�j�h�e�v�� �\�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �m�q�_�[�g�u�o�� �a�Z�\�_�^�_�g�b�c���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�� �j�Z�a�\�b�l�b�b��
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�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�h�\�����N�b�e�h�k�h�n�� �b�� �l�_�h�e�h�]�� �N�h�f�Z�� �:�d�\�b�g�k�d�b�c�� �����������±������������ �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�e��
�k�o�h�e�Z�k�l�b�d�m���d�Z�d���\�_�j�h�m�q�_�g�b�_���\���g�Z�m�q�g�h�c���n�h�j�f�_�����k�h�_�^�b�g�y�y���i�h�k�l�m�e�Z�l�u���m�q�_�g�b�y���:�j�b�k�l�h�l�_�e�y���b��
�d�Z�l�h�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�h�]�h�k�e�h�\�b�y���� �\�_�j�m�� �b�� �g�Z�m�q�g�h�_�� �a�g�Z�g�b�_���� �h�l�^�Z�\�Z�e�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l��
�[�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m�����k�q�b�l�Z�y���_�]�h���g�Z�b�\�u�k�r�b�f���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�f���m�q�_�g�b�_�f�� 

�J�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�o�h�e�Z�k�l�b�d�b�� �i�j�b�\�_�e�h�� �d�� �m�i�Z�^�d�m�� �k�l�Z�j�h�c�� �p�_�j�d�h�\�g�h�c�� �r�d�h�e�u���� �]�j�Z�f�f�Z�l�b�d�m�� �b��
�j�b�l�h�j�b�d�m���\�u�l�_�k�g�b�e�b���e�h�]�b�d�Z���b���g�h�\�Z�y���e�Z�l�u�g�v�����m�k�b�e�b�e�k�y���n�h�j�f�Z�e�v�g�h-�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l��
�h�[�m�q�_�g�b�y���� �\�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �m�q�_�[�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �k�l�Z�e�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v�k�y�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �e�h�]�b�d�h�c�� �i�j�_�^�f�_�l�Z���� �K�o�h�e�Z�k�l�u�� �i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�e�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �g�Z�q�b�g�Z�l�v��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���j�_�[�_�g�d�Z���d�Z�d���f�h�`�g�h���j�Z�g�v�r�_�����<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���b���e�h�]�b�d�Z���h�[�m�q�_�g�b�y���\��
�f�h�g�Z�k�l�u�j�k�d�b�o�� �r�d�h�e�Z�o�� �b�a�f�_�g�b�e�b�k�v���� �\�� �d�Z�`�^�h�f�� �f�h�g�Z�k�l�u�j�_�� �m�q�j�_�`�^�Z�e�Z�k�v�� �r�d�h�e�Z�� �k�j�_�^�g�_�c��
�k�l�m�i�_�g�b�����Z���^�e�y���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���h�[�m�q�_�g�b�y���± �\�u�k�r�_�c���k�l�m�i�_�g�b�����D�m�j�k���h�[�m�q�_�g�b�y���[�u�e���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g���g�Z��
6�±���� �e�_�l���� �^�\�Z�� �]�h�^�Z�� �b�a�m�q�Z�e�Z�k�v�� �n�b�e�h�k�h�n�b�y���� �^�\�Z�� �]�h�^�Z���± �[�h�]�h�k�e�h�\�b�_���� �p�_�j�d�h�\�g�Z�y�� �b�k�l�h�j�b�y�� �b��
�i�j�Z�\�h�����^�\�Z���]�h�^�Z���m�]�e�m�[�e�_�g�g�h���± �[�h�]�h�k�e�h�\�b�_�����I�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�b���k�j�_�^�g�_�c���k�l�m�i�_�g�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y��
�b�a�m�q�Z�e�k�y���l�h�l���`�_���p�b�d�e�����g�h���g�Z���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�h�f���m�j�h�\�g�_�����Q�_�j�_�a�������±�������e�_�l���h�[�m�q�_�g�b�y���f�h�e�h�^�h�c��
�q�_�e�h�\�_�d���i�h�e�m�q�Z�e���k�l�_�i�_�g�v���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�Z���b���\�u�k�r�b�c���^�m�o�h�\�g�u�c���k�Z�g [8]. 

�M�l�\�_�j�^�b�e�Z�k�v�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �m�q�_�g�b�q�_�k�l�\�Z���� �h�l�g�h�k�y�s�Z�y�k�y�� �d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �n�_�h�^�Z�e�h�\���� �<��
�j�u�p�Z�j�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���f�Z�e�v�q�b�d �\�� �\�h�a�j�Z�k�l�_�� �����±������ �e�_�l�� �i�h�i�Z�^�Z�e�� �\�� �^�h�f�� �a�g�Z�l�g�h�]�h��
�n�_�h�^�Z�e�Z�� �b�e�b�� �d�h�� �^�\�h�j�m�� �d�h�j�h�e�y�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�Z�`�Z���� �I�j�b�k�e�m�`�b�\�Z�y�� �k�\�h�b�f�� �[�e�Z�]�h�^�_�l�_�e�y�f����
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